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1. Presentacion y justificacion.

Hoy en dia, una gran parte de los estudiantes egresados del Grado en Matematicas
de la Universidad de Sevilla acaban empleados como profesor de secundaria, para lo que
es imprescindible estar en posesion del titulo de “Master Universitario en Profesorado de
Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de
Idiomas” (MAES). Es por ello que la practica totalidad de estos estudiantes descartan por
completo otra formacién de postgrado diferente al MAES y, en concreto, no se plantean la
realizacion de un master de investigacion como el “Master Universitario en Matematicas”.

En este sentido, y habida cuenta del éxito de otras dobles titulaciones entre el MAES y
otro master en investigacion, el Doble Master MAES MUM pretende dar la oportunidad de
compatibilizar una iniciacién en la investigacion matematica con la oportunidad de realizar
el master profesionalizante que capacita para la practica docente.

Por otro lado, esta doble titulacion deberia respetar la especificidad del MAES e incorpo-
rar los suficientes elementos del MUM para que el resultado respondiera a las exigencias
de ambos titulos. Al mismo tiempo, se propone adaptar el cronograma y las exigencias
econémicas para que ningun alumno que lo deseara se viera obligado a renunciar a la posi-
bilidad de hacer compatible su especializaciéon como posgraduado y la salida profesional
docente. A estas razones responde la estructuracion del doble titulo que se construye sobre
los dos ya existentes.

Aunque esta propuesta de doble titulacion esta pensada fundamentalmente para alum-
nos de Matematicas o Estadistica, también se podra acceder a él a través de estudios Fisica
0, en menor medida, estudios en ingenieria. En estos casos habra de tenerse en cuenta los
niveles de admision que se contemplan en el MUM para alumnos que hayan realizado otros
estudios.

En conclusion, esta doble titulacién desarrolla las vias profesionales junto con la pro-
fundizaciéon en los conocimientos matematicos y la iniciacién a la investigaciéon en esta

disciplina. Su capacidad formadora es, pues, muy alta.
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2. Acceso y normativa académica.

2.1. Perfil recomendado.

De acuerdo con la normativa y legislaciéon vigente, para acceder a las ensenanzas ofi-
ciales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espaiiol u
otro expedido por una instituciéon de educacién superior del Espacio Europeo de Educaciéon
Superior (EEES) que faculten en el pais expedidor del titulo para el acceso a enseianzas
de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES
sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad
de que aquéllos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espaiioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el
acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningin caso,
la homologacion del titulo aportado por el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos
diferentes de cursar las ensefianzas del presente doble master.

Para la admision en esta doble titulacion MAES MUM se tendran en cuenta los criterios
de admision establecidos en las correspondientes Memorias de Verificacion.

En base a las citadas normativas que rigen el proceso, se consideran los siguientes

criterios:

1. Para acceder a los estudios del Master sera requisito poseer el titulo de Grado (o titu-
lo oficial equivalente) en Matematicas, Estadistica, Fisica, Ingenierias u otras disci-

plinas afines.

2. Podran ser admitidos al Master los solicitantes que estén en posesion de un titulo de

Grado en Matematicas o en Estadistica del EEES o de un titulo oficial equivalente.

3. Los solicitantes con un titulo de Grado en Fisica, Ingenierias, u otras disciplinas
afines, o los estudiantes con un titulo de Grado en Matematicas o cualquiera de
las otras disciplinas citadas, o con una titulaciéon equivalente, otorgado por una uni-
versidad no perteneciente al EEES, podran ser admitidos previa autorizacién de la
Comision Académica del Master. La Comisién valorara la capacidad de aprendizaje
de los contenidos del Master por parte de estos estudiantes en funcién de sus estudios

previos y decidira, si lo cree necesario, asignarles la obligatoriedad de cursar crédi-
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tos de complementos de formacién hasta un maximo de 30. De manera general, estos
complementos se propondran de la oferta de cursos del Grado en Matematicas de la

Universidad de Sevilla, dependiendo de la formacion previa del alumno.

En cualquier caso, se tendran en cuenta los criterios especificos propios de cada titu-
lacion.

Lo dicho anteriormente se concreta en:

Preferencia Alta: Grado en Matematicas, Grado en Estadistica, Grado en Fisica, Inge-
nierias u otras disciplinas afines (los solicitantes con un titulo de Grado en Fisica,
Ingenierias, u otras disciplinas afines podran ser admitidos previa autorizaciéon de la

Comision Académica del Master Universitario en Matemaéaticas).

En cuanto al perfil de ingreso de los candidatos, no se exige ninguna formacién previa
especifica para el ingreso en el MUM adicional a los requisitos incluidos en el epigrafe ante-
rior. No obstante, en cuanto a las competencias lingiiisticas, es recomendable que el alumno
posea un nivel adecuado de inglés. El alumno debe ser consciente de que podra haber asig-
naturas que se impartan en este idioma.

Por otra parte, cualidades tales como sentir especial atracciéon hacia el razonamiento
légico, destreza para resolver problemas tanto de naturaleza légica como de calculo, ca-
pacidad para abordar los problemas reales a través del modelado matematico, la rapidez

mental y capacidad de sintesis son deseables como perfil personal del estudiante del MUM.

2.2. érganos de admision.

Los 6rganos de admisién especificos de esta doble titulacién son, por orden, y tras la

preadmision en el MAES:
s Comisiones Académicas de ambas titulaciones.

= Organos competentes en el Vicerrectorado de Internacionalizacién de la Universidad

de Sevilla.

2.3. Numero de plazas ofertadas para el Doble Master MAES MUM.

Se ofertara un total de 10 plazas para la especialidad de Matematicas.
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De acuerdo con lo dispuesto en el procedimiento de ingreso de la Comisién del Distrito
Unico de Andalucia, se reservara un 5 % de las plazas ofertadas para quienes justifiquen al-
guna condicion de discapacidad. En estos casos de estudiantes con necesidades educativas
especificas derivadas de su discapacidad, el Servicio de Asistencia a la Comunidad Uni-
versitaria (SACU) pondra a su disposicion ayuda psicolégica, pedagégica y social, asi co-
mo medidas de apoyo y asesoramiento adecuados para evaluar la necesidad de posibles

adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

3. Descripcion del Doble Master MAES MUM.

3.1. Datos Basicos.

Coordinadores del Master.

Por el MAES:
Dra. D? Carmen Gallardo Cruz.

Dra. D? Guadalupe Trigueros Gordillo.

Por el MUM:
Dr. D. Antonio Beato Moreno.

Dr. D. José Antonio Prado Bassas.

Centros responsables.
Por el MAES:

Escuela Internacional de Posgrado.

Por el MUM:

Facultad de Matematicas.

Centros donde se imparte el Master.

Las asignaturas generales correspondientes al MAES se impartiran en el Centro In-
ternacional, mientras que las asignaturas especificas de la especialidad Matematicas y las

correspondientes al MUM se impartiran en la Facultad de Matematicas.
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Curso de implantacion.

Se prevé el inicio de esta doble titulaciéon para el curso 2018/19.

Rama de conocimiento.

La rama de conocimiento a la que se adscribe esta doble titulacion es la de Ciencias.

Duracioén del programa.

Para la finalizacién del Doble Master MAES MUM se deberan cursar un total de 91
créditos repartidos en 3 cuatrimestres consecutivos (ver cronograma al final del documen-
to).

Tipo de ensenanza.

La ensenanza del Doble Master MAES MUM sera presencial.

Lenguas utilizadas.

A lo largo del Doble Master se utilizara, como lengua vehicular, el espafiol, aunque en

algunos casos, y dado el caracter investigador del MUM, se podra hacer uso del inglés.

3.2. Objetivos y competencias.

MAES: Informacién disponible en

http://master.us.es/maes/objetivos.

MUM: Informacién disponible en

https://matematicas.us.es/titulaciones/master-u-matematicas.

3.3. Horarios.

En el primer cuatrimestre del itinerario correspondiente al Doble Master MAES MUM,
los alumnos deberan realizar asignaturas correspondientes a los Médulos Genérico y Es-
pecifico del MAES y algunas asignaturas del primer cuatrimestre del MUM.

El Médulo Especifico del MAES apenas tiene solapamiento con otras asignaturas del

MUM. Por otro lado, dado que en el Médulo Genérico del MAES hay grupos en horario
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matutino y vespertino, y dado que en el MUM hay asignaturas con horarios exclusiva-
mente matutinos y otras exclusivamente vespertinos, es posible la compatibilidad horaria
(incluyendo traslado de centro), siempre que se favorezca por parte del MAES, la eleccion
de grupo a los alumnos procedentes del Doble Master MAES MUM.

En cualquier caso, aquellos alumnos que no pudieran compatibilizar horario en el primer
cuatrimestre, podran cursar las asignaturas correspondientes al MUM en el tercer cu-
atrimestre del presente itinerario, es decir, primer cuatrimestre del segundo afio (ver crono-
grama al final del presente documento).

En cuanto a las asignaturas correspondientes al segundo cuatrimestre, el MUM se com-
promete a ofertar todas sus asignaturas en horario vespertino para favorecer la compati-

bilidad con el Practicum del MAES.

3.4. Salidas profesionales y académicas.

Este Doble Master MAES MUM, dado el caracter profesional del MAES, faculta para
impartir docencia en los distintos ambitos de las Ensefianzas Medias (Ensenanza Secun-
daria Obligatoria, Bachillerato o Formacién Profesional). Su obtencion es requisito obliga-
do para poder acudir los Procesos Selectivos (Oposiciones) para el ingreso en los distintos
Cuerpos Docentes.

Por otro lado, el caracter investigador del MUM ofrece al alumnos la posibilidad de una
alta formacion especifica en Matematicas que les permitira iniciarse en la investigacion en
las distintas areas de conocimiento de las matematicas para que los alumnos que lo deseen
puedan incorporarse a un programa de doctorado en matematicas y realizar una tesis doc-
toral. Asimismo, se pretende formar a profesionales en el ambito de las aplicaciones de las
matematicas en campos como la industria, la empresa, la administracién y la tecnologia,
mejorando las capacidades de los alumnos para su incorporaciéon al mundo laboral.

Desde cualquiera de estas dos perspectivas, nuestro objetivo es que los egresados hayan
adquirido una formacién avanzada, de caracter especializado y multidisciplinar, orientada
a su aplicacién en distintas areas dentro de la Matematica. Estos conocimientos, junto con
la posibilidad de cursar materias de introduccién y apoyo a la investigacion, ponen al estu-
diante en una buena situacion para iniciar las competencias requeridas en la investigacion,
promoviendo de esta forma la introduccién del egresado en tareas investigadoras, suscep-

tibles de concluir en una Tesis Doctoral. E1 MUM es la via de acceso natural al Programa
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Oficial de Doctorado “Matematicas” de la Universidad de Sevilla.

3.5. Plan de Estudios.

El Doble Master MAES MUM se organizara en los siguientes médulos:
= Por el MAES:

e Moédulo Genérico: 12 créditos.
Corresponde a las 3 asignaturas de caracter obligatorio incluidas en él.
e Moédulo Especifico: 18 créditos.

Corresponde a las asignaturas “Aprendizaje y Ensenianza de las Matematicas” e

“Innovacién Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa (Matematicas)”.
e Practicum MAES: 10 créditos.

e Trabajo Fin de Master MAES: 6 créditos.
= Por el MUM:

o Moé6dulo Matematicas: 36 créditos.

e Trabajo Fin de Master MUM: 9 créditos.

Para completar la formaciéon del MAES, faltaria por incluir 6 créditos correspondientes
a la asignatura “Complementos de Formacién Disciplinar (Matematicas)” (obligatoria del
Moédulo Especifico), asi como 8 créditos optativos correspondientes al Médulo de Libre Elec-
cién. Estos 14 créditos, seran reconocidos por materias optativas correspondientes al Médu-
lo Matematicas del MUM.

Por otro lado, para la finalizaciéon del MUM, faltaria por incluir 6 créditos optativos
del Médulo Matematicas asi como 9 créditos correspondientes al Médulo de Complementos
Formativos. Estos 6 créditos optativos del Médulo Matematicas que faltarian por cursar en
el MUM seran reconocidos por créditos correspondientes al Médulo Especifico del MAES.
Asimismo, los 9 créditos correspondientes al Médulo de Complementos Formativos (Practi-
cas Externas), seran reconocidos por el Practicum del MAES.

Lo anterior se resume en la siguiente tabla de reconocimiento de créditos entre los dos

Master:
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MAES MUM

Complementos de Formaciéon Disciplinar 6 créd. opt. Médulo Matematicas

—
Moédulo de Libre Eleccion — 8 créd. opt. Médulo Matematicas
%

6 créd. Médulo Especifico 6 créd. opt. Modulo Matematicas

Practicum «— Practicas Externas

De esta forma, el reparto de créditos en uno y otro Master queda como sigue:

m 46 créditos del MAES:
30 créditos obligatorios.
10 créditos del Practicum.

6 créditos del TFM.

= 45 créditos del MUM:
36 créditos optativos.

9 créditos del TFM.

3.6. Practicas Externas y Trabajo Fin de Master.
3.6.1. Practicum.

En el MAES se contempla un Practicum obligatorio de 10 créditos. Tras cursar esta

materia los alumnos han de ser capaces de:

Conocer los contenidos curriculares de las materias de la especialidad que se cursan

en la ESO, Bachillerato y Formacion Profesional.
= Mostrar experiencia en la planificacion, la docencia y la evaluacion de tales materias.

» Dominar las destrezas y habilidades sociales necesarias para ejercer la docencia en
educacion secundaria, acreditando un buen dominio de la expresién oral y escrita en

la practica docente.

= Conocer, en el caso de materias relacionadas con la Formacion Profesional, la tipologia
empresarial correspondiente a los sectores productivos y comprender los sistemas

organizativos mas comunes en las empresas.
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= Poseer conocimientos practicos de accion tutorial y en el caso de la especialidad de

orientacion educativa saber ejercer la evaluacion psicopedagogica y el asesoramiento.
Los contenidos que se desarrollaran seran

= Anadlisis del centro y del aula: andlisis y valoracién de su organizacion y funcionamien-

to.

El Curriculum: Planificacion y desarrollo de la ensefianza.

El profesorado: roles y actuaciones.

El alumnado y su rol en el aprendizaje.

Desarrollo de la intervencion educativa.

Evaluacion de los procesos educativos realizados.
Las actividades formativas seran:
» Seminarios en el Centro Universitario.

= Seminarios en los Centro docentes de Practicas acreditados, tanto de ESO, de Bachiller-

ato como de FP (y en empresas del sector de las especialidad).
= Elaboracion de informes.
= Actividades de progresiva inmersién/observacion en la practica educativa.

= Actividades de intervencion docente: participacion en procesos completos del ciclo ed-

ucativo, desde la programacion a la evaluacion.
= Tutorias.

La evaluacion se cefiira a la comprobacién del desarrollo efectivo de las competencias.
El profesorado de esta materia especificara en la guia docente correspondiente la tipologia,
métodos y caracteristicas del sistema de evaluaciéon.

Criterios para la evaluacion:
1. Nivel de participacion de los estudiantes en las actividades formativas

2. Calidad de los trabajos realizados: memorias de practicas; actividades y tareas do-

centes llevadas a cabo en el Centro; autoevaluacion realizada por el alumnado.

10



Facultad de Matematicas Propuesta Doble Master MAES MUM

4

En el MUM se contempla la posibilidad de realizar la asignatura “Practicas Externas’
de 9 créditos dentro del Médulo Complementos Formativos. Esta materia esta recomenda-
da para aquellos alumnos que estén mas interesados en las aplicaciones de las matematicas

y permitira a los alumnos:

= Adquirir experiencia en una empresa o institucién externa, realizando actividades

propias de las matematicas.
= Ser capaz de desarrollar su trabajo dentro de un entorno laboral.

= Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales, utilizando las

herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

= Identificar problemas concretos en el ambito profesional y saber aplicar las herramien-

tas matematicas para resolverlos y tomar decisiones.

= Exponer, argumentar y defender ante un tribunal los resultados obtenidos en el tra-

bajo desarrollado
Entendemos que todos estos objetivos de las Practicas del MUM se cumplirian con la
realizacién del Practicum del MAES.
3.6.2. Trabajos Fin de Master.

En el MAES, el Trabajo Fin de Master (TFM) consiste en la elaboracién y defensa de
un trabajo académico y de investigacion (TFM) que sintetice el conjunto de competencias
desarrolladas en el Master, que puede estar relacionado a la practica docente en la espe-
cialidad correspondiente y en jornadas de exposicion de Trabajos Fin de Master.

Los contenidos desarrollados son

= Investigacion educativa.

= Elaboracion de informes y memorias en educacion.

= Objetivos, contenidos y estructuracion del Trabajo Fin de Master.
= QOrientaciones para la presentacion, exposiciéon y defensa del TFM.

La evaluacion se ceiira a la comprobacion del desarrollo efectivo de las competencias.

Especificamente, la calificacion de cada estudiante se obtendra a partir de la calidad y rigor
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académico del trabajo presentado. Criterios para la evaluacion: calidad del trabajo realiza-
do; calidad de la iniciativa investigadora en relaciéon a la mejora de la practica docente;
interrelacion entre las materias del master y la adquisicion de competencias profesionales;

habilidades comunicativas y tecnolégicas en la defensa de TFM.

Con respecto al MUM, el TFM consistira en la realizacion por parte del estudiante, bajo
la direccion de un tutor, de un proyecto, memoria o estudio sobre un tema de trabajo que se
le asignara y en el que desarrollara y aplicara conocimientos, capacidades y competencias
adquiridos en la titulacion.

Tras la finalizacion del mismo, el alumno debera de haber adquirido los siguientes re-

sultados del aprendizaje:

= Adquirir competencias globales ligadas al desarrollo y aplicacién de los conocimientos

matematicos del Master.

= Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizaciéon de informacién y docu-

mentacion relevante sobre el tema objeto de estudio.

= Saber presentar, de forma escrita y oral, la memoria, los resultados y las conclusiones

del trabajo realizado.

Debido a las diferencias existentes entre los objetivos, contenidos y competencias plantea-
dos por los Trabajos Fin de Master de MAES y MUM, se propone la realizaciéon de ambos
en el Doble Master MAES MUM.

En cuanto a la temporizacion, se propone la realizacion del TFM-MAES en el segundo
cuatrimestre del primer afio, inmediatamente después de la realizacion del Practicum, da-
da la estrecha relacion entre ambas materias. Las fechas de defensa del TFM del MAES
par alumnos del Doble Master seran, pues, las mismas que para los alumnos del MAES.

Con respecto al TFM-MUM, su realizacién se propone en el primer cuatrimestre del
segundo ano (tercer cuatrimestre), pudiéndose comenzar con anterioridad, siempre que el
tutor correspondiente lo estime oportuno. A tal efecto, se propone la defensa del TFM del

MUM en las convocatorias de Febrero, Septiembre y Diciembre.
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3.7. Temporizacion recomendada.

La duraciéon de este Doble Master sera de tres cuatrimestres consecutivos. Dada la
optatividad que impera en las asignaturas del MUM, se propone el siguiente itinerario

recomendado.
Ano 1:

Cuatrimestre 1: 33-39 créditos.

= Moédulo Genérico MAES (12 créditos).

= Asignaturas del Médulo Especifico del MAES (18 créditos).

= 3-9 créditos optativos del Médulo Matematicas del MUM

(1/2 asignaturas del Primer Cuatrimestre).

Cuatrimestre 2: 31-37 créditos.

» Practicum MAES (10 créditos).

= TFM-MAES (6 créditos).

= 15-21 créditos optativos del Modulo Matematicas del MUM

(3/4 asignaturas del Segundo Cuatrimestre).
Aiio 2:

Cuatrimestre 1: 21-27 créditos.

m 12-18 créditos optativos del Médulo Matematicas del MUM

(2/3 asignaturas del Primer Cuatrimestre).

s TFM-MUM (9 créditos).
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