Oferta de Trabajos Fin de Grado: Grado en Matematicas
DESCRIPCION

OBJETO

DEPTARTAMENTO

NOMBRE TUTOR

NOMBRE TUTOR 2

PREASIGNADOS

Andlisis de Algoritmos de Optimizacion de Flotas de
vehiculos

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

RISCOS NUNEZ, AGUSTIN

PREASIGNADO

El teorema de Nash desde la perspectiva del andlisis

Andlisis Matematico

ALVAREZ NODARSE, RENATO

PREASIGNADO

Fundamentos matematicos de lamdaquina Enigmay de |El objetivo del trabajo es la descripcién de las técnicas matematicas involucradasen la Algebra GAGO VARGAS, MANUEL JESUS PREASIGNADO
las estrategias de ataque. codificacion por parte de la méaquina Enigma, asi como de los métodos empleados parala
lectura de los mensajes encriptados.
Demostraciones deinfinitud de primos. El objetivo del trabajo es revisar diferentes demostraciones sobre la infinitud de nimeros Algebra GAGO VARGAS, MANUEL JESUS PREASIGNADO
primos.
Aspecto algebraicos del juego SET. El objetivo del trabajo es establecer las conexiones del juego de cartas SET con diferentes Algebra GAGO VARGAS, MANUEL JESUS PREASIGNADO

cuestiones de geometria, dlgebra abstractay combinatoria.

Del perceptrdn al transformer: evolucién de los métodos
multivariantes basados en arquitecturas de redes

Estudiar la evolucidn teérica de las mejorasimplementadas en las redes neuronales desde su
estado mds basico (el perceptron), alos métodos basados en |a atencidn (transformers)

Estadistica e Investigacion Operativa

GALVEZRUIZ, DAVID

PREASIGNADO

Modelos multivariantes aplicados a datos biomédicos

Aplicar métodos estadisticos multivariantes a conjuntos de datos biomédicos y comparar su
desempefio

Estadistica e Investigacion Operativa

GALVEZRUIZ, DAVID

PREASIGNADO

Métodos Gradient Boosting: Aplicaciones

Estudiar la base tedrica de los métodos gradient boosting y aplicarlos a conjuntos de datos
apropiados

Estadistica e Investigacion Operativa

GALVEZRUIZ, DAVID

PREASIGNADO

Optimizacion en Redes Logisticas:Flujo Maximo,
Localizacion de Instalacionesy Resolucién con AMPLy R

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es abordar la optimizacién de redes desde |a
perspectiva de la Investigacion Operativa, combinando teoria de grafos y programacion
matematica. Seintroducen los problemas clasicos de optimizacién en redes: flujo maximo,
camino minimoy arbol de expansién minima. Se desarrollan los fundamentos teéricos del
algoritmo de Ford-Fulkerson con la demostracion del teorema de Flujo Maximo-Corte
Minimo, y laformulacién como programa lineal entero mixta del problemade localizacién
deinstalaciones, incluyendo relajacién lineal y generacion de cotas mediante planos de
corte. Los modelos seimplementan en AMPL para su resolucién con solvers como Gurobi o
CPLEX, complementando con R parala preparacion de datos, visualizacién de redes con
igraph, representacion cartografica con sfy tmap, y andlisis de sensibilidad paramétrica.

Estadistica e Investigacion Operativa

LUQUE CALVO, PEDRO LUIS

Procesos ocultos de Markov. Aplicacidn en predicciones
deconsumo deenergia

Estadistica e Investigacion Operativa

MUROZ REYES, ANA MARIA

PREASIGNADO

Propiedades de optimalidad de los estimadores

Estadistica e Investigacion Operativa

FERNANDEZ PONCE, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Modelos de optimizacidn en maquinas de vectores
soporte

Analizar y sintetizar la bibliografia existente, diseflando experimentos computacionales

Estadistica e Investigacion Operativa

SILLERO DENAMIEL, MARIA DE LOS
REMEDIOS

PREASIGNADO

Estudio tedrico y comparativo de modelos de captura-
recaptura en poblaciones cerradasy abiertas

Estadistica e Investigacion Operativa

MUNOZ REYES, ANA MARIA

PREASIGNADO

Técnicas estadisticas para dependencias multivariantes
en gestion deriesgos de carteras

Analizar, modelar y cuantificar cémo interacttan y se relacionan multiples activos
financieros simultaneamente, especialmente durante situaciones de estrés en el mercado,
para optimizar lamedicidn y mitigacién del riesgo global de una cartera. En el ambito
financiero tradicional se suele asumir que |as relaciones entre activos son lineales y
constantes. Sin embargo, en larealidad, cuando el mercado cae, los activos tienden a caer
juntos de forma mucho mas drastica. Este TFG busca profundizar en herramientas
estadisticas avanzadas que capturen major este comportamiento.

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, JOSE LUIS

PREASIGNADO

Programacion lineal intervalar: aplicacién ala
planificacién 6ptima de terapias

Estadistica e Investigacidn Operativa

OSUNA GOMEZ, RAFAELA

PREASIGNADO

Fundamentos mateméticos de la decisién: modelos,
métodosy aplicaciones en problemas multiatributo

Estadistica e Investigacion Operativa

OSUNA GOMEZ, RAFAELA

PREASIGNADO

Inferencia Conformal

La Inferencia Conformal es un conjunto de métodos estadisticos que permite construir
intervalos de prediccidn y regiones de confianza con garantias de cobertura bajo ciertos
supuestos. En los tltimos afios, estas técnicas han adquirido especial relevancia por su
aplicacion al aprendizaje automatico y por ofrecer garantias estadisticas finitasy no
asintéticas. El objetivo de este trabajo es introducir los fundamentos matematicos de la
inferencia conformal y estudiar sus principales propiedades. Se analizaran algunos de los
métodos conformales mas habituales, asi como sus garantias de cobertura, prestando
especial atencion alos resultados tedricos que sustentan su validezy a posibles aplicaciones a
problemas de prediccidn.

Estadistica e Investigacion Operativa

JIMENEZ GAMERO, MARIA DOLORES

PREASIGNADO

Andlisis estadistico de datos de laNBA con R

La NBA genera una gran cantidad de informacidn estadistica sobre jugadores, equiposy
partidos. Estos datos permiten estudiar diferentes factores relacionados con el rendimiento
deportivo y aplicar técnicas estadisticas para identificar patronesy relaciones entre las
distintas variables. El objetivo de este Trabajo Fin de Grado sera realizar un andlisis
estadistico de datos histéricos de la NBA utilizando el lenguaje de programacion R,
combinando técnicas de estadistica descriptiva, andlisis exploratorio de datos y métodos
estadisticosy graficos. Se hara unainterpretacion de los resultados.

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, RAFAEL

RUFIAN LIZANA, ANTONIO

PREASIGNADO

Andlisis de Componentes Principales: algunos avances
metoldgicosy aplicaciones

Estadistica e Investigacion Operativa

MUNOZ PICHARDO, JUAN MANUEL

PREASIGNADO

Modelos actuariales: Mateméticas para seguros

Este Trabajo Fin de Grado propone unaintroduccién a los principales modelos matematicos
utilizados en el ambito de los seguros. A partir de los conocimientos de Probabilidad,
Estadisticay Célculo adquiridos durante el grado, se estudiaran conceptos destinadosala
modelizacién matematica de los seguros. El trabajo combinara tanto el desarrollo
matematico como su implementacién y andlisis. No se requieren conocimientos previos
sobre seguros, sino que los conceptos basicos seran objeto de estudio en |a realizacion del
trabajo.

Estadistica e Investigacidn Operativa

LOPEZ BLAZQUEZ, JOSE FERNANDO

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Modelos probabilisticos para la valoracion de derivados
financieros

OBJETO
Trasintroducir los conceptos financieros basicos, se estudiaran modelos discretos de
evolucion de precios, estrategias de coberturay principios de valoracién mediante ausencia
dearbitraje. Posteriormente podran abordarse modelos en tiempo continuo y lavaloracion
de opciones mediante el modelo de Black-Scholes, asi como métodos de simulacién Monte
Carlo. El estudio tedrico se complementard con implementaciones y experimentos
numéricos en R. No se requieren conocimientos previos de economia o finanzas.

DEPTARTAMENTO
Estadistica e Investigacion Operativa

NOMBRE TUTOR
LOPEZ BLAZQUEZ, JOSE FERNANDO

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

Fundamentos Matemdticos de Medidas de Importancia
de Caracteristicas en Aprendizaje Automatico

El objetivo del trabajo es analizar y formalizar las distintas técnicas deimportancia de
caracteristicas dentro del algoritmo Gradient Boosting, evaluando su aplicacién en el andlisis
dedatos clinicos de salud; un dominio donde la IA explicable (XAl) cobra especial relevancia.
Tras desarrollar el marco matemético de Gradient Boosting, se profundizard en el calculo
formal de sus métricas nativas de explicabilidad (principalmente el F-score, lagananciay la
cobertura) y se comparara con técnicas avanzadas de interpretabilidad como las basadas en
valores de Shapley (SHAP), o enfoques especificos de boosting interpretable como
Explainable Machine Boosting (EMB). En |a fase practica, se aplicard el modelo sobre un
conjunto de datos de salud publico para analizar cémo varia la ordenaci6n de las variables
mas relevantes segiin la métrica deimportancia utilizada.

Ciencias de laComput. e Int. Artificial

MARTINEZ DEL AMOR, MIGUEL ANGEL

PREASIGNADO

Algoritmos de aprendizaje profundo por refuerzo

Cienciasdela Comput. ent. Artificial

RUIZ REINA, JOSE LUIS

PREASIGNADO

Inteligencia Artificial basada en procesos aplicada al
andlisis de procesos

Ciencias de laComput. e Int. Artificial

CHAVES BENITEZ, GABRIEL

PEREZ PERDOMO, EDUARDO

PREASIGNADO

Técnicas de Machine Learning parala prediccion de
enfermedades

Cienciasdela Comput. ent. Artificial

CHAVES BENITEZ, GABRIEL

PEREZ PERDOMO, EDUARDO

PREASIGNADO

Evaluacién delaformalizacién matematica en Isabelle
con LLMs

Ciencias dela Comput. eInt. Artificial

MARTIN MATEOS, FRANCISCO JESUS

PREASIGNADO

Evaluaciéon de problemas de Project Euler con LLMs

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

MARTIN MATEQS, FRANCISCO JESUS

PREASIGNADO

Buenos cuasi-ordenes y resultados relacionados en
Isabelle

Ciencias de laComput. e Int. Artificial

MARTIN MATEOS, FRANCISCO JESUS

PREASIGNADO

Problema de rutas de vehiculos con gestion de
inventarios

El objetivo principal del TFG es estudiar el problema de rutas de vehiculos con gestion de
inventarios (Inventory Routing Problem, IRP) como integracién de dos dreas fundamentales
delaInvestigacion Operativa: el transportey la gestion de inventarios. Seintroduciran los
modelos basicos de rutas de vehiculosy de inventarios, analizando sus principales
formulaciones matematicasy propiedades. A partir deellos, se formulardel IRP y se
examinaran sus variantesy criterios de clasificacion. Se estudiaran métodos de resolucion
exactos, con especial atencién alos algoritmos branch-and-cut, asi como procedimientos
heuristicosy aproximados. También se consideraran, de formaintroductoria, extensiones
estocasticas y dindmicas del problema. Finalmente, se abordara un caso concreto mediante
unaimplementacién computacional en AMPL, R o Python. Los resultados obtenidos se
analizaran para valorar el comportamiento de los métodos empleadosy las posibilidades de
extensién del modelo

Estadistica e Investigacion Operativa

BEATO MORENO, ANTONIO

PREASIGNADO

Aplicaciones del descenso por el gradiente en
Inteligencia Artificial Explicable

En los tltimos afios, la Inteligencia Artificial esta logrando un éxito impensable tan sélo una
década atrds. Esto se debe, entre otros motivos, ala aparicién de nuevos modelos y
algoritmos altamente parametrizados que, en muchos casos, cambian en funcién dela
experiencia siguiendo algin proceso de optimizacidn. El resultado suele ser un sistema que
realiza de manera eficiente unatarea, pero con frecuencia el conocimiento implicito dentro
del sistema es dificil de expresar en términos humanos. En este contexto surge lanocién de
explicabilidad en Inteligencia Artificial, como una disciplina que intenta extraer el
conocimiento implicito en estos sistemasy expresarlo de manera que sea comprensible para
loshumanos. En este Trabajo de Fin de Grado se espera que el alumno se familiarice con el
problema dela Inteligencia Artificial Explicable (XAl) y que profundice en los fundamentos
matematicos de los modelos de XAl, en particular en aquellos métodos que utilizan el
método de descenso por el gradiente para obtener explicaciones

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

GUTIERREZ NARANJO, MIGUEL ANGEL

Programacion fraccional lineal y andlisis envolvente de
datos

El objetivo del TFG es estudiar los fundamentos tedricos y geométricos de la programacion
fraccional lineal y sus principales aplicaciones. Se analizaran las propiedades de las funciones
lineales fraccionalesy los principales métodos para su resolucién, con especial atencién alos
procedimientos de Charnes-Cooper y Dinkelbach. Como aplicacién relevante, se estudiard el
andlisis envolvente de datos (DEA) y sus modelos fundamentales parala medidadela
eficienciarelativa. Finalmente, seimplementaran computacionalmente algunosde los
métodos estudiadosy se aplicaran alaresolucion y andlisis de ejemplos numéricos.

Estadistica e Investigacion Operativa

BEATO MORENO, ANTONIO

PREASIGNADO

Aplicaciones de las redes de Kolmogorov-Arnold al
razonamiento simbélicoy lainterpretabilidad

Breve descripcion del trabajo propuestol: Este trabajo aborda de manera conjunta tres de
los aspectos mds prometedores de lainvestigacidn en Inteligencia Artificial: En primer lugar,
las redes Kolmogorov-Arnold, que son redes neuronales inspiradas en el teorema de Vladimir
Arnold y Andrey Kolmogorov, cuya arquitectura es una alternativa a los perceptrones
multicapa tradicionales; por otra parte, laintegracion de |as redes neuronales con la l6gica
simbdlica que nos permita manejar reglas, conceptos abstractos y razonamiento
estructurado; y por Ultimo, la interpretabilidad de estos modelos de Inteligencia Artificial .
Recientemente, S.A Faroughi et al. Han publicado un articulo titulado Symbolicé KAN:
Kolmogorov-Arnold networks with discrete symbolic structure for interpretable learning
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0021999126005747 que serd el
articulo de referencia. En este TFG se espera que el alumno profundice en estos aspectos en la
frontera de la Inteligencia Artificial, tanto desde el punto tedrico como en el estudio de
posibles aplicaciones en el futuro.

Ciencias de laComput. e Int. Artificial

GUTIERREZ NARANJO, MIGUEL ANGEL

ELEMENTOS DE FORCING EN TEORIA DE CONJUNTOS

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

LARA MARTIN, FRANCISCO FELIX

PREASIGNADO

SASTISFACCION DE RESTRICCIONES Y ALGORITMOS DE
DECISION EN LOGICA

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

LARA MARTIN, FRANCISCO FELIX

PREASIGNADO

REPRESENTABILIDAD, COMPUTABILIDAD E
INCOMPLETITUD

Ciencias delaComput. elInt. Artificial

LARA MARTIN, FRANCISCO FELIX

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Algunos teoremas clasicos de la Teoriadela
Aproximacion desde una perspectiva del Andlisis
Funcional.

OBJETO

DEPTARTAMENTO
Andlisis Matematico

NOMBRE TUTOR
ALVAREZ NODARSE, RENATO

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

Las matrices CMVy algunas de sus aplicaciones.

Andlisis Matematico

ALVAREZ NODARSE, RENATO

ZURRIAN DEABATE, IGNACIO NAHUEL

PREASIGNADO

Sobre problemas parabdlicos con términos de gradiente
superlineales

El objetivo de este trabajo esintroducir al estudiante a los resultados de existencia,
regularidad y decaimiento de ecuaciones parabdlicas con términos superlineales de primer
orden. Un posible desarrollo de ese TFG podria ser el siguiente: 1. Espacios de Lebesguey
Sobolev, concepto de soluciones débiles [1, 2]. 2. Existencia de soluciones débiles [3]. 3.
Regularidad y decaimiento dato inicial en en el caso de la ecuacién del calor [2, 6]. 4.
Regularidad y decaimiento de ecuaciones parabdlicas con términos superlineales de primer
orden con datoinicial en con ¢ =¢(q, N) [4, 5]. Bibliografia [1] Brezis, H. (2011). Functional
Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. [2] Evans, L. C. (2022). Partial
differential equations (Vol. 19). American Mathematical Society. [3] Magliocca, M. (2018).
Existence results for a CauchyéDirichlet parabolic problem with a repulsive gradient term.
Nonlinear Analysis, 166, 102-143. [4] Magliocca, M. (2021). Regularizing effect and decay
results for a parabolic problem with repulsive superlinear first order terms. Revista de la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales. Serie A. Matematicas, 115, 1¢32. [5]
Magliocca, M., & Porretta, A. (2019). Local and global time decay for parabolic equations
with superlinear first-order terms. Proceedings of the London Mathematical Society, 118(3),
473¢512. [6] Petitta, F. (2007). ANot So Long Introduction to the Weak Theory of Parabolic
Equations with Singular Data.

Andlisis Matematico

MAGLIOCCA, MARTINA

PREASIGNADO

Aproximacién en Variable Compleja

Esrecomendable haber cursado las asignaturas Funciones de Variable Complejay Variable
Compleja

Anélisis Matematico

BERNAL GONZALEZ, LUIS

PREASIGNADO

Teoremas de punto fijo y aplicaciones

Los teoremas de punto fijo permiten responder a cuestiones tan sorprendentes como la
siguiente: Tenemos una taza de café en reposo. Se revuelve. Se espera a que alcance de nuevo
el reposo. Entonces existe al menos una particuladel liquido que ocupa el mismo lugar de
antes. El trabajo abordarala demostracién de algunos de los mdsimportantes teoremas de
punto fijo, asi como diversas aplicacionesy generalizaciones de los mismos. Es
conveniente haber cursado la materia Analisis Funcional.

Andlisis Matematico

AYERBE TOLEDANO, JOSE MARIA

La prueba de Newman del teorema de los nimeros
primos

En 1896 Hadamard y De la Vallée Poussin, independientemente, probaron el teoremade los
numeros primos, que establece que el nimero de primos menores o iguales a $x$ es
asintéticamente equivalente a $x/\log(x)$. La prueba se basaba en el uso de la funcién zeta de
Riemanny, en concreto, en el hecho de que la extension analitica de esta funcion no se
anulase en larecta $\Re(s)=1$. Una pruebade D. Newman de 1980 supuso unasimplificacion
significativa de la prueba original, mediante el uso de un “teorema Tauberiano

Andlisis Matematico

CURBERA COSTELLO, GUILLERMO

PREASIGNADO

El teorema de Brun sobre primos gemelos

En 1919 el matemdtico austriaco Viggo Brun intentd probar que habia infinitos primos
gemelos siguiendo el modo que usé Euler en 1737 para dar otra prueba delainfinitud delos
primos: probando que la serie de susinversos era divergente. Paraello Brun estudié cémo se
distribuian los primos gemelos, dando una acota asintética de la funcién $\pi_2(x)$ quedael
numero de primos gemelos menores o iguales a $x$. Desafortunadamente, la cota obtenida
mostraba quela serie de los inversos de los primos gemelos es convergente, con lo que no
queda resuelto el problema de i existen o no infinitos primos gemelos. En todo caso, las
técnicasde la prueba han dado lugar a potentes herramientas analiticas. El objetivo del
trabajo es presentar la prueba del teorema de Brun. Requisito: Haber cursado o estar
cursando FVCy TAN

Anélisis Matematico

CURBERA COSTELLO, GUILLERMO

PREASIGNADO

Un resultado debido aJacques-Louis Lions

En este trabajo se analizara un resultado importante del matematico francés Jacques-Louis
Lions para resolver Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDPs).

Andlisis Matematico

ANGUIANO MORENO, MARIA

El test de razon de verosimilitudes

El test de razon de verosimilitudes se haintroducido en la asignatura Inferencia Estadistica
como una herramienta para la construccion de tests de hipétesis. El objetivo de este trabajo
es estudiar formalmente las propiedades de este test, en particular su distribucidn asintética,
que constituye una de las principales razones de su interés y utilidad.

Estadistica e Investigacion Operativa

JIMENEZ GAMERO, MARIA DOLORES

Teoriade Colas. Aplicaciones ala Optimizacién de Flujos
deTréfico

Objetivos:Revision de la literatura sobre teoria de colas e implementacion en Python de
algoritmos parala optimizacion de flujos de tréfico, utilizando SUMO como entorno de
simulacion.

Estadistica e Investigacidn Operativa

MOLERO DEL RIO, M CRISTINA

PREASIGNADO

Teoria de juegos competitiva: Conceptos desoluciéony |Introducir al estudiante en los modelos basicos de la Teoria de juegos competitiva. Se Estadistica e Investigacion Operativa [PUERTO ALBANDOZ, JUSTO PREASIGNADO
algoritmos analizaran juegos de sumanulay no nulay diferentes conceptos de equilibrio. Analizaremos

algoritmosy formulaciones de programacién matemdtica que permiten el célculo de estas

soluciones en juegos clasicos.
Optimizacion de carteras de valores: Modelos basicosy |Introducir al estudiante en los modelos basicos de gestion de carteras de valores mediante el |Estadistica e Investigacion Operativa |PUERTO ALBANDOZ, JUSTO PREASIGNADO

seguimiento de indicesCES

uso de herramientas programacion matematica. Aprenderd la metodologia e
implementacidn de estos modelosy alguna aplicacién con datos reales obtenidos de
mercados financieros.

Equidad Algoritmicay Causalidad. Un Enfoque
Contraféctico

Revisidn de la literatura sobre equidad algoritmicay causalidad, con especial atencién al
enfoque contrafactico, y andlisis de su aplicacién a problemas de equidad en sistemas de
inteligencia artificial.

Estadistica e Investigacion Operativa

MOLERO DEL RIO, M CRISTINA

PREASIGNADO

Teorema de Grothendieck sobre operadores con valores
en el espacio de funciones integrables

Estudio de Operadores Integralesy un teorema de Grothendieck para operadores con valores
en el Espacio de funcionesintegrables.

Andlisis Matematico

ROMERO MORENO, MARIA DEL CARMEN

ANALISIS SOBRE CONJUNTOS FRACTALES

Sistemas de funciones iteradas. Dimensidn de Hausdorff. El laplaciano sobre el triangulo de
Sierpinski y otros conjuntos fractales. Referencias fundamentales: Analysis on Fractals; J.
Kigami; Cambridge University Press, 2001. Differential Equations on Fractals: a tutorial;
Robert S. Strichartz; Princeton University Press, 2006. Introductiion to Harmonic Analysis,
Ricardo A. Sdenz, AMS, 2023. An invitation to Fractal Geometry, M. L. Lapidus, G. Radunovic;
Graduate Studies in Mathematics 247, AMS; 2024 ATale of Two Fractals; A.A. Kirillov;
Birkh&user, 2013.

Andlisis Matematico

GARCIA VAZQUEZ, JUAN CARLOS

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Aprendizaje por Refuerzo. Aplicaciones a Problemas
Clasicos de Investigacion Operativa

OBJETO
Revisidn bibliografica sobre aprendizaje por refuerzo y modelado eimplementacién de
algoritmos paralaresolucién de un problema clasico deinterés dentro de lainvestigacion
operativa

DEPTARTAMENTO
Estadistica e Investigacion Operativa

NOMBRE TUTOR
MOLERO DEL RIO, M CRISTINA

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

Regresion suave con splines penalizados. Teoriay
aplicaciones

Revisidn de la literatura sobre splines penalizados (P-splines) para regresion suave,
comparando sus fundamentos con los de otras bases como los polinomios de Bernstein, e
implementacion de la metodologia en problemas de regresion

Estadistica e Investigacion Operativa

MOLERO DEL RIO, M CRISTINA

Modelos de uplifting y sus aplicaciones

Estadistica e Investigacion Operativa

MUNOZ REYES, ANA MARIA

PREASIGNADO

Evolucién de redes neuronales mediante tipologias
aumentadas

Ciencias delaComput. elnt. Artificial

ORELLANA MARTIN, DAVID

PREASIGNADO

Modelado predictivo mediante inteligencia artificial
orientado alaclasificacion de enfermedades agricolas

Ciencias de la Comput. eInt. Artificial

ORELLANA MARTIN, DAVID

PREASIGNADO

Subespacios invariantes inducidos por un
automorfismo no parabdlico

Estudio de Operadores de Composicién inducidos por un automorfismo no parabdlico.

Analisis Matematico

ROMERO MORENO, MARIA DEL CARMEN

Andlisis de datos de Férmula 1 mediante técnicas de
inteligencia artificial

Ciencias de la Comput. eInt. Artificial

ORELLANA MARTIN, DAVID

MOYANO MURILLO, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Teoremas de aproximacion en Variable Compleja

Estudio del Teorema de Rungey otros relacionados.

Andlisis Matematico

ROMERO MORENO, MARIA DEL CARMEN

LamatrizdeHilbert

Presentacion y puesta en contexto de la matriz de Hilbert tanto en los espacios de dimension
finita como infinita, su relacion con ciertos problemas clésicos del Andlisisy propiedades
fundamentales del operador asociado. Bibliografia: P.R. Halmos, AHilbert Space Problem
Book, Graduate Texts in Mathematics 19, Springer Verlag, 1982

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Inferencia variacional con regularizacién estructurada
por grafos para el andlisis jerarquico de rutas biolégicas
en célulatnica

El objetivo del trabajo es analizar y formalizar las penalizaciones de tipo group lasso definidas
sobre grafos, y su uso para seleccionar programas latentes en un autocodificador variacional
informado por la jerarquia de rutas biol6gicas de Reactome; un modelo donde el
solapamiento entre rutas madre e hijalo vuelve no identificable. Tras desarrollar el marco de
la optimizacion convexa no diferenciable, se estudiara el caso de grupos solapadosy en
particular el treelasso, cuyo patrén de soporte admisible queda determinado por la
jerarquia escogida. Se abordara ademds una cuestion que |a préctica suele pasar por alto: una
penalizacidn suavizaday optimizada por subgradiente no produce ceros exactos. En la fase
practica, seincorporard la penalizaciéon a unaimplementacién ya disponible del modelo en
PyTorch y se comprobard, sobre un conjunto de datos publico de célula tnica, si el modelo
explicalasefial en la ruta mas general suficiente.

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

LOUCERA MUNECAS, CARLOS

PREASIGNADO

Sistemas de Sturm-Liouville

Introduccion alas nocionesy herramientas bésicas del Andlisis Funcional para el
planteamiento de los sistemas de Sturm-Liouville, con aplicacién inmediata alaresolucion
de ecuaciones cldsicas en Fisica. Bibliografia: A. Bowers, N.J. Kalton, An introductory
coursein functional analysis, Universitext, Springer, 2014

Analisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Desarrollo de un asistente para latoma de decision de
compray montaje de piezas para el equipo ARUS
Andalucia Racing de la Universidad de Sevilla

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

RAMIREZ DE ARELLANO MARRERO,
ANTONIO

PREASIGNADO

Herramienta de andlisis de bancay mercados financieros
mediante Python y Machine Learning

El sector bancario y los mercados financieros generan volimenes masivos de datos
heterogéneosy de alta frecuencia. Los métodos econométricos clasicos (como los modelos
ARIMA o0 el modelo de Markowitz) asumen a menudo hipdtesis restrictivas (normalidad de
los rendimientos, linealidad o estacionariedad) que se quiebran en momentos de volatilidad
o ante estructuras de datos complejas. Laintegracion de algoritmos de Machine Learning
permite superar estas limitaciones, capturando relacionesno linealesy dependencias de alta
dimension. El desarrollo de una herramienta computacional en Python combina lateoria
matematica delasfinanzas cuantitativas con la eficiencia del procesamiento de datos
moderno, facilitando latoma de decisiones en evaluacidn del riesgo de crédito, prediccion
deactivosy gestion de carteras. El objetivo de este trabajo consiste en disefiar, desarrollary
validar una herramienta modular en Python que aplique modelos matemdticos de finanzas
cuantitativasy algoritmos de Machine Learning para el analisis de riesgo bancarioy la
prediccion/optimizacién en mercados financieros, proporcionando métricas rigurosas de
evaluacion y visualizacion interactiva.

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

RAMIREZ DE ARELLANO MARRERO,
ANTONIO

PREASIGNADO

Andlisis de datos de supervivencia en el ambito
deportivo mediante Python y Machine Learning

En el deporte de alto rendimiento, estudiar |a probabilidad de que un evento ocurrano es
suficiente; es crucial analizar cudndo ocurre dicho evento. El Andlisis de Supervivencia esuna
rama de la estadistica disefiada especificamente para modelar |a variable "tiempo hasta un
evento" (por ejemplo, tiempo transcurrido hasta que un deportista sufre unalesion, tiempo
hasta la retirada profesional o minutos jugados hasta una bajada drastica del rendimiento).
La principal complejidad matematica de estos datos es la presencia de censura (casos en los
queel evento no se observa dentro del periodo de estudio, como un jugador que acabala
temporadasin lesionarse). La integracion de algoritmos de Machine Learning en el analisis de
supervivencia permite superar las limitaciones de los modelos clasicos, identificando
patrones no linealesy complejas interacciones entre variables biomecanicasy de carga de
trabajo.

Ciencias de laComput. e Int. Artificial

RAMIREZ DE ARELLANO MARRERO,
ANTONIO

PREASIGNADO

Andlisis de datos futbolisticos con perspectiva de
género: Desarrollo de una herramienta estadistica a
través de Python

El analisis de datos en el futbol (Sports Analytics) ha experimentado un crecimiento
exponencial, pero tradicionalmente los modelos estadisticos y métricas de rendimiento se
han entrenado y evaluado utilizando casi exclusivamente bases de datos de competiciones
masculinas. Con la profesionalizacidn y el auge del futbol femenino, existe la necesidad
matematicay analitica de estudiar estos datos evitando sesgos androcéntricos (es decir,
evaluar el futbol femenino bajo los mismos parametros fisicos o tacticos del masculino sin
ajustar las variables). El objetivo de este Trabajo Fin de Grado en Matemdticas es disefar,
programary validar una herramienta computacional en Python que aplique técnicas de
estadistica avanzaday andlisis multivariante a conjuntos de datos de futbol, incorporando
una perspectiva de género paraidentificar patrones tacticos, probabilisticosy de
rendimiento especificos de las competiciones femeninasy masculinas.

Ciencias de laComput. elInt. Artificial

RAMIREZ DE ARELLANO MARRERO,
ANTONIO

PREASIGNADO




DESCRIPCION
El problema del emparejamiento bipartito perfecto

OBJETO
Un grafo bipartito tiene dos conjuntos disjuntos de vértices, digamos | y D, y cualquier arista
conecta un vértice de | con un vértice de D. Una emparejamiento en un grafo esun
subconjunto dearistas tal que no hay dos aristas que tengan un vértice en comun. Un
emparejamiento perfecto es un emparejamiento en el que cada vértice del grafico aparece
exactamente una vez. El problema del emparejamiento bipartito perfecto (BPM) es el
problema de, dado un grafo bipartito representado mediante una matriz de biadyacencias,
determinar si existe o no en el grafo un emparejamiento perfecto. BPM es un problema de
grafos que ha sido foco deintensa investigacién durante mas de cinco décadas porque surge
naturalmente en muchos escenarios practicos. El objetivo de este trabajo es estudiar las
propiedades de BPMy los algorimos considerados para su resolucidn, concluyendo con la
reciente prueba de que BPM pertenece a la clase de complejidad NC. Esta es la clase de los
problemas que se pueden resolver con algoritmos paralelos eficientes.

DEPTARTAMENTO
Ciencias delaComput. e Int. Artificial

NOMBRE TUTOR
ROMERO JIMENEZ, ALVARO

PREASIGNADOS

Teoriadelacomplejidad del caso medio

Lateoriadelacomplejidad clésica estd construida a partir del concepto de complejidad del
caso peor. Es decir, para cada problema considera la complejidad maximal sobre todas las
posiblesinstancias del problema. El objetivo de este TFG es estudiar la teoriadela
complejidad del caso medio, donde lo que se considera es |la complejidad promediada sobre
todas lasinstancias del problema. Esto conduceala cuestion de disefiar de manera adecuada
unadistribucién de probabilidad sobre esas instancias

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

ROMERO JIMENEZ, ALVARO

CRIPTOGRAFIA CLASICAY POST-CUANTICA

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

URANGA LIMON, ANDRES NICOLAS

PREASIGNADO

Andlisisy tratamiento de listas de reproduccion musical
mediante teoria de grafos

Ciencias de laComput. elInt. Artificial

MOYANO MURILLO, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Fundamentos matematicos de la evaluacién de sistemas
conversacionales gobernados: escalas, agregacion e
incertidumbre

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

QUESADA MORENO, JOSE FRANCISCO

PREASIGNADO

Elementos delalégica proposicional

Seestudiaran conceptosy resultados fundamentales de la Légica Proposicional, con énfasis
en lateoriadelademostracion dela misma. Se recomienda haber cursado Ldgica
Matematicay Fundamentos

Cienciasdela Comput. ent. Artificial

CORDON FRANCO, ANDRES

Elementos delégica modal

Se estudiaran conceptosy resultados fundamentales de la|dgica modal: seméantica de Kripke,
axiomatizacion, expresividad, otras semanticas alternativas.

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

CORDON FRANCO, ANDRES

Algunos modelos bayesianos

En este trabajo se incluiran algunos conceptos basicos dentro de las técnicas bayesianasy en
particular se estudiara el Modelo Lineal Generalizado bajo el enfoque bayesiano. Seincluiran
ejemplos practicos con Ry/o Python

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, RAFAEL

PREASIGNADO

Redes neuronales graficas y transformers. Aplicacion en
el sector del transporte

En este trabajo se presentaran y desarrollaran dos modelos de aprendizaje profundo para
desarrollar redes neuronales apropiadas para el tratamiento de datos con estructura
particular. El trabajo incluira una aplicacion sobre datos del sector del transporte, el cédigo
fuente se basard en Python

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, RAFAEL

PREASIGNADO

Andlisis de conglomerados mediante redes neuronales

Setrataran técnicas que realizan analisis de conglomerados utilizando modelos de redes
neuronales, en particular los mapas de autoorganizacién. Seincluiran ejemplos practicos
con Ry/o Python.

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, RAFAEL

PREASIGNADO

Programacién dindmica como técnicade
descomposicion en programacién matematica

La programacidn dindmica constituye una delas técnicas fundamentales de la Investigacion
Operativa para resolver problemas de decision secuencial y de optimizacion combinatoria.
Aunque en ocasiones suele presentarse como un conjunto de algoritmos aplicablesa
problemas concretos (mochila, planificacién de produccidn, etc.), su formulacién original
debida a Bellman permite interpretarla como una técnica general de descomposicién basada
en el principio de optimalidad. El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar la
programacién dinamica desde esta perspectiva unificadoray analizar su relacién con la
teoria de grafosy la programacién matematica

Estadistica e Investigacion Operativa

POZO MONTANO, MIGUEL ANGEL

PREASIGNADO

Problemas matematicos en torno al cubo de Rubik

El cubo de Rubik es un rompecabezas de tipo combinatorio, que hainspirado diversas
cuestiones matematicas relacionadas con su resolucién. El objetivo del trabajo es estudiar la
estructura matematica subyacente, y analizar algunos de los problemas mds relevantes
relacionados con él.

Algebra

ARIAS DE REYNA DOMINGUEZ, SARA

PREASIGNADO

Grupos de ramificacidn superior en cuerpos locales

Los cuerpos locales son una herramienta fundamental en el estudio de los cuerpos de
ndmeros, permitiendo estudiar diversos fendmenos restringiéndolos al comportamiento en
un solo ideal primo. Los grupos de Galois de extensiones de cuerpos locales estan dotados de
unafiltracion formada por los grupos de ramificacion superior. El objetivo de este trabajo es
introducir estos objetos y estudiarlos con detalle en algunos casos particulares sencillos.

Algebra

ARIAS DE REYNA DOMINGUEZ, SARA

PREASIGNADO

Divisores libres casi homogéneos de Saito.

Requisitos: Conocimientos de andlisis complejo, geometria diferencial y geometria
algebraica.

Algebra

CALDERON MORENO, FRANCISCO JAVIER

D-médulos sobre sumandos directos.

En primer lugar, comprender el anillo de operadores diferenciales de un anillo cualquieray,
mas concretamente, de un sumando directo de un anillo de caracteristica cero. En una
segunda etapa, el estudio delos médulos sobre dicho anillo de operadores permitira
extender lanocién de polinomio de Bernstein-Sato a varios casos de interés en algebra
conmutativa o teoria de representaciones.

Algebra

CASTANO DOMINGUEZ, ALBERTO

QUINLAN GALLEGO, EAMON

PREASIGNADO

Bases de Grobner y aplicaciones a grafos.

Las bases de Grobner constituyen una herramienta fundamental para el célculo efectivo con
polinomios en varias variables. En este trabajo se pretende estudiar este concepto, su
construccidn tanto tedrica como algoritmicay sus primeras aplicaciones mas sencillas, para
pasar a tratar problemas de teoria de grafos, como analizar los coloreados de un grafo o hallar
un conjunto independiente de un grafo, entre otros.

Algebra

CASTANO DOMINGUEZ, ALBERTO

PREASIGNADO

Méquina de Soporte Vectorial aplicada a datos genéticos

El objetivo del trabajo es predecir el tipo de tumor en un conjunto de pacientes en funcién
delaexpresion delos genes aplicando como herramienta SVM.

Estadistica e Investigacion Operativa

CUBILES DE LAVEGA, MARIA DOLORES

PREASIGNADO

Modelos de andlisis de supervivencia aplicado a
pacientes con cancer de pulmén

El objetivo del trabajo es utilizar modelos de andlisis de supervivencia para estudiar la
evolucién de un conjunto de pacientes con cancer de pulmén de forma que permita evaluar
si lasupervivencia difiere seguin el sexo y analizar el impacto de variables clinicasy
nutricionales

Estadistica e Investigacion Operativa

CUBILES DE LA VEGA, MARIA DOLORES

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Modelado Estadistico multivariante en subgrupos para
laidentificacion de biomarcadores y caracterizacion
inmunoldgica en cdncer de mama postparto

OBJETO
Este trabajo tiene como objetivo la construccion de modelos multivariantes en alta
dimensidn, la seleccion de caracteristicas (biomarcadores) y la estimacion del efecto de
subgrupo.

DEPTARTAMENTO
Estadistica e Investigacion Operativa

NOMBRE TUTOR
CUBILES DE LAVEGA, MARIA DOLORES

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

Introduccion a la topologia computacional y
aplicaciones

Breve descripcion del trabajo propuestol: en los afios recientes la topologia ha aparecido
como una herramienta fundamental en fisica, biologiay otras ciencias. Esto ha motivado que
seintensifique lainvestigacion en sus aspectos mdas computacionales. En este trabajo, el/la
alumno/na decidira algun drea deinterés (p.e. fisica, biologia, imagenes digitales, etc.) que
servira de motivacion para el estudio de conceptos punteros en el campo, p.e. homologia
persistente, teoria de Morse discreta, Reeb graphs, etc. Al final del mismo, se entenderan
estas técnicas en profundidad y cémo se aplican en el drea elegida.

Ciencias delaComput. elInt. Artificial

SORIANO TRIGUEROS, MANUEL

Métodos de segmentacion de imagenes médicas

seestudiard los métodos modernos empleados para la segmentacion deimagenes, p.e.
arquitectura U-net y sus variantes, convolucion, DICE score, entropia cruzada, etc. Se hard un
pequefio estudio sobre los retos actuales en el campo y se realizara un experimento
computacional con un conjunto deimagenes reales.

Ciencias dela Comput. eInt. Artificial

SORIANO TRIGUEROS, MANUEL

Funciones convexas en espacios de Banach

Analizar las propiedades fundamentales de la funciones convexas definidas en espacios de
Banach, tanto de dimensién finita como infinita, incidiendo con especial interés en los
aspectos deregularidad tal y como se refleja en el teorema de Mazur. Bibliografia: R.R.
Phelps, Convex Functions, Monotone Operators and Differentiability, Lecture Notesin
Mathematics 1364, Springer Verlag 1993.

Anélisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Funcionales que alcanzan su norma

En el marco del Analisis funcional de los espacios de Banach el objeto de este trabajo es el
desarrollo de las propiedades geométricas basicas de los funcionales, o elementos del espacio
dual, que alcanzan su méximo en conjuntos acotados y convexos. De forma central se
presentaran los teoremas de Bishop-Phelpsy de James. Bibliografia: J. Diestel, Geometry
of Banach spaces: Selected topics, Lecture Notes in Mathematics 485, Springer Verlag 1975.

Analisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Solucién lineal del problema de Muskat

El problema de Muskat es un problema clasico de matematicasy fisica (1934) que trata de
entender ladindmica de dos fluidosinmiscibles que sefiltran en un medio poroso. Un
ejemplo tipico serialainyeccién de agua para la extraccion de petrdleo. Siendo un tema
actual deinvestigacion, este problema presenta una amplia variedad de fenomenologia
dando lugar aunadindmica compleja de gran interés desde el punto de vista de la mecénica
delosfluidos. En este trabajo se deduciran las ecuaciones en derivadas parciales lineales que
modelan el problema de Muskat. Estas vienen dadas por la ecuacién de conservacion dela
masay laley de Darcy para fluidosincompresibles, evolucionando por la fuerzadela
gravedad. Se probara la no existencia de soluciones en el caso inestable, en el que el fluido
mas denso estd arriba del fluido menos denso. Ademds, se mostrara la existencia global en
tiempo, la unicidad y propiedades de regularidad de sus soluciones para el caso estable.
Requisitos: Conocimientos de ecuaciones en derivadas parciales, analisis real y complejo,
junto con fisica.

Analisis Matematico

GANCEDO GARCIA, FRANCISCO

Teoria Ergodica

Se estudiaran algunos resultados clasicos de Teoria Ergédica relacionados con los
comportamientos de sistemasdindmicos.  Requisitos: Integracion y Andlisis Funcional

Analisis Matematico

JAPON PINEDA, MARIA DE LOS ANGELES

Polinomios ortogonalesy aplicaciones (en fisica y/o
teoriade nimeros)

Setratadeestudiar propiedades basicas de familias de polinomios ortogonales, asi como
trabajar algunas aplicaciones, bien en teoria de numeros (irracionalidad de algunos valores
delafuncidn zetade Riemann), bien en fisica (en laintegracion exactade la ecuacién de
Schradinger en los modelos basicos mecénico-cuanticos, (oscilador arménico
unidimensional, atomo de hidrégeno, etc.), o en algunos procesos de nacimiento y muerte
con implicaciones en termodindmica estadistica (urna delos Ehrenfest, etc.)).

Requisitos: Leer textos matematicos en inglés. Algunos rudimentos de mecénicaclasicay
cudntica, y deteoriade nimeros

Analisis Matematico

DURAN GUARDENO, ANTONIO JOSE

Conjetura de Littlewood

La conocida como conjetura de Littlewood es una estimacion inferior delanormaen L1(T) de
los polinomios trigonométricos con coeficientes exclusivamente 0ésy 1¢s: Existe a>0 tal
quesi un tal polinomio ftiene exactamente N coeficientes igual al, entonces

| 1f] |1 >alogN. Laconjeturafue propuesta en los afios 1930 y resuelta en sentido positivo
en 1981 independientemente en dos trabajos casi simultdneos, uno de Konjagin [1], y el otro
de Mc Gehee, Pigno y Smith [2]. En el trabajo se estudiaran algunos resultados en |a historia
deesta conjeturay se expondra al menos una de las soluciones finales. [1] Konjagin, S. V., On
the Littlewood problem Izv. Akad. Nauk SSSR Ser. Mat. 45 (1981) 243-265. [2] Mc
Gehee, O., Pigno, L., Smith, B., Hardyésinequality and the Littlewood conjecture Ann. of
Math.. 113 (1981) 613-618. Requisitos: haber cursado, o cursar en el afio académico
2026-27 todas las asignaturas obligatorias del Departamento

Andlisis Matematico

RODRIGUEZ PIAZZA, LUIS

Normales concurrentes: geometriay topologiaen
interaccion

Laconjeturadelas normales concurrentes afirma que dado un cuerpo convexo, existen 2n
puntos de su frontera tales que las lineas normales que pasan por dichos puntos concurren
en un punto del interior. El trabajo propuesto tiene como objetivo estudiar el problemade
las normales concurrentes, utilizando herramientas de la topologia diferencial como la
categoria LS, el grado topoldgico de Brouwer y lateoriade Morse.  Requisitos: Leer textos
matematicos en inglés. Conocimientos basicos de analisis real y topologia en Rn

Analisis Matematico

HADDAD , JULIAN EDUARDO

VILLA CARO, RAFAEL

Descomposicidn primaria de ideales.

Ladescomposicién primaria de un ideal y los primos asociados de un médulo son dos
conceptosimportantes en dlgebra conmutativa. En este trabajo se pretende comprender
ambas nocionesy estudiarlas en algunos casos de interés, incluyendo posibles aplicaciones a
otros problemas, como la descomposicién primaria de ideales de algtn tipo concreto o el
teorema de Zariski-Nagata, por ejemplo.

Algebra

CASTANO DOMINGUEZ, ALBERTO

PREASIGNADO




DESCRIPCI

Gruposy autématas

OBJET(
Este Trabajo Fin de Grado propone unaintroduccion alarelacion entre teoria de gruposy
teoria de autdmatas, tomando como referencia los primeros capitulos del libro Word
Processing in Groups. El objetivo es presentar las nociones basicas de presentaciones de
grupos, problemas algoritmicosy lenguajes formales, ilustrandolos con ejemplos sencillos
como grupos libresy abelianos. A partir de esta base comun, el alumno podré orientar el
desarrollo del trabajo seguin sus intereses, ya sea profundizando en aspectos matematicos,
explorando implementaciones computacionales o analizando conexiones con lateoriadela
computacion. Requisitos: Se recomienda que el alumno o alumna tenga un buen dominio de
las nociones basicas de teoria de grupos vistas en la asignatura de Algebra Bésica. Asimismo,
es conveniente que muestre interés por las asignaturas relacionadas con algoritmia, como
Informatica de primer curso o |a parte de complejidad de algoritmos de la asignatura de
Teoriade Codigosy Criptografia. Dado que la bibliografia principal estd en inglés, se requiere
también una buena capacidad de lectura en esteidioma

Algebra

NOMBRE OR
CUMPLIDO CABELLO, MARIA

PREASIGNADOS

Redes neuronalesy el teorema de Stone-Weierstrass

En este trabajo se plantea desarrollar algunos fundamentos de la modelizacién de redes
neuronales a través de espacios de funciones y ladensidad de funciona regulares entre
funciones con malas propiedades analiticas. Requisitos: Leer textos matematicos en
inglés, tener conocimientos de Analisis Funcional

Andlisis Matematico

ESPINOLA GARCIA, RAFAEL

Clasificacién delos grupos de Coxeter finitos.

Los grupos de Coxeter son una generalizacion algebraica de los grupos generados por
reflexiones. En este trabajo se estudiara la estructura de dichos grupos y, mediante el uso de
herramientas geométricasy combinatorias, se caracterizaran las condiciones necesarias para
su finitud, obteniéndose como resultado la clasificacion completa de los grupos de Coxeter
finitos. Trabajo codirigido con D. José Gélvez Mateos.

Algebra

CUMPLIDO CABELLO, MARIA

La conjetura de Kneser Poulsen

La conjetura de Kneser-Poulsen afirma que si tenemos una cantidad finita de puntos, é(pé_(i
)), de un espacio eucideo y radios, é(ré_(i ), y consideramos para cada p_iotro punto q_ide
modo quelad(p_i,p_j) sea mayor o igual que d(q_i,q_j) para todo $i,j$, entonces el volumen
delaunidn delasbolas de centro é(qé_i)y radio é(ré_(i )) no es mayor que el volumen dela
unién de las mismas bolas con centro en los puntos é(pé_{(i ). El objetivo de este trabajo es
exponer algunos resultados que responden afirmativamente a esta conjeturay relacionarla
con laextension de aplicaciones lipschitzianzas. Requisitos: Leer textos matematicos en
inglés

Analisis Matematico

ESPINOLA GARCIA, RAFAEL

Ideales monomialesy combinatoria.

Un ideal monomial es un ideal de un anillo de polinomios generado por monomios. El
objetivo de este trabajo consiste en explorar algunas propiedades algebraicasy geométricas
deestosideales, describiéndolas de forma combinatoria, es decir, usando objetos visualesy
discretos (tales como grafos, complejos simpliciales o politopos). Previamente, el alumno
tendra que estudiar conceptosy resultados basicos de dlgebra conmutativay geometria
algebraica. No obstante, el estudiante contara con gran flexibilidad para elegir ladireccion
que mas le motive. Como punto de partiday referencia principal, se sugiere profundizar en
algun temadel libro ¢Combinatorial Commutative Algebraé de Ezra Miller y Bernd Sturmfels
(Springer Graduate Texts in Math, Vol. 227, 2004).

Algebra

FERNANDEZ FERNANDEZ, MARIA CRUZ

PREASIGNADO

Isomerialineales entre espacios normados. Problemas
de Aleksndrov-Rassias

El problema de entender las isometrias lineales entre espacios normados es uno de los mas
fundamentales del Andlisis Funcional desde sus inicios ya que esta intimamente relacionado
con laclasificacién de dichos espacios. En este trabajo se propone desarrollar una exposicion
sobre tema donde se planteen algunos de sus resultados mas destacados, tomando las
preguntas relacionadas con el conocido como problema de Aleksandrov-Rassias como eje
central delaexposicidon. Requisitos: Leer textos matematicos en inglés, estar familiarizado
con conceptos basicos del Andlisis Funcional

Andlisis Matematico

ESPINOLA GARCIA, RAFAEL

PREASIGNADO

Aplicaciones de lateoriadetrenzasalateoriade nudos

Los grupos de trenzas estan muy relacionados con los nudosy enlaces a través de su clausura,
gracias alos teoremas de Alexander y Markov. Algunos de los invariantes mas importantes de
nudosy enlaces, como el polinomio de Jones, provienen de trazas de representaciones del
grupo detrenzas. Se estudiaran estas aplicaciones de los grupos de trenzas en la teoria de
nudos.

Algebra

GONZALEZ-MENESES LOPEZ, JUAN

PREASIGNADO

Aplicaciones de la teoria de grupos a la teoria de nudos

Una herramientaimportante en el estudio de nudosy enlaces es el grupo fundamental del
complementario de un enlace, que es "casi" un invariante completo (lo es afiadiendo la
llamada estructura periférica). A partir de un diagrama de un enlace, se puede calcular
facilmente una presentacién del grupo fundamental de su complementario, llamada
presentacion de Wirtinger. Seestudiardn este tipo de presentaciones, y cémo pueden
distinguirse nudos a partir de sus grupos asociados.

Algebra

GONZALEZ-MENESES LOPEZ, JUAN

PREASIGNADO

Determinantes de matrices aleatoriasy deterministicas.

El objetivo de este trabajo es la recopilacidn y el estudio de diversas cotas para el
determinantey/o los valores singulares de varias clases de matrices, tanto aleatorias como
deterministicas con caracteristicas o comportamientos especificos. Requisitos
(opcional):....Leer textos matematicos en inglés. Conocimientos basicos de analisis y
probabilidad en Rn

Andlisis Matematico

JIMENEZ GOMEZ, CARLOS HUGO

HADDAD, JULIAN EDUARDO

Aditividad del numero de crucesy nudos clausurade una Algebra KEGEL , MARC

trenza positiva

Untwisting" de nudos con dos twists Algebra KEGEL , MARC
éPuedelainteligenciaartificial encontrar un errorenla |Laclasificacion delos grupos simplesfinitos es uno delos mayores logros de la matematica  |Algebra MINGUEZ ESPALLARGAS, ALBERTO

clasificacion de los grupos simples finitos?

del siglo XX y su demostracidn estd distribuida en miles de paginas de literatura matematica.
El objetivo del trabajo sera estudiar la estructura general de la clasificacion y utilizar
herramientas actuales de inteligencia artificial paraintentar encontrar posibles errores,
lagunas o contraejemplos a resultados intermedios. Las propuestas de la A deberan ser
analizadasy verificadas matematicamente, utilizando cuando sea conveniente programas de
calculo algebraico. Independientemente de que se encuentre o no ningun error, el proyecto
permitird estudiar algunos aspectos de |a teoria de grupos finitos y analizar criticamente
hasta qué punto lainteligencia artificial puede ayudar en la verificacion de demostraciones
matematicas complejas. Requisitos: Conocimientos bdsicos de teoria de grupos.




DESCRIPCION
Funciones elipticas en variable compleja

OBJETO
Las funciones elipticas son funciones complejas meromorfas con dos periodos linealmente
independientes. Surgieron en el siglo XIX para estudiar las integrales de tipo eliptico. El
objetivo de este trabajo esintroducir la teoria de las funciones elipticas en variable compleja,
estudiando sus propiedades bdsicas, su construccidn a partir dereticulosy ejemplos cldsicos
deellas debidos a Weierstrass y Jacobi. Asimismo, analizaremos su conexidn y aplicaciones
con otras ramas de la Matematica.

DEPTARTAMENTO
Andlisis Matematico

NOMBRE TUTOR
CALDERON MORENO, MARIA CARMEN

NOMBRE TUTOR 2
PRADO BASSAS, JOSE ANTONIO

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

¢Puedelainteligencia artificial demostrar la conjetura
delos primos gemelos?

La conjeturadelos primos gemelos afirma que existen infinitos pares de nimeros primos
cuyadiferencia es 2. A pesar dela sencillez de su formulacién, contintasiendo uno delos
grandes problemas abiertos de |a teoria de nimeros. El objetivo del trabajo serd estudiar las
principalesideas matematicas desarrolladas para abordar este problema, desde los métodos
de criba hasta los avances modernos de Zhang, Maynard y Tao sobre distancias acotadas entre
ndmeros primos, y utilizar herramientas actuales de inteligencia artificial para generar y
analizar posibles estrategias de demostracion. Cada argumento propuesto por la A deberd
ser examinado criticamente, buscando errores, contraejemplos o posibles modificaciones
que conduzcan aresultados correctos. El proyecto permitird asi introducirse en algunos de
los métodos fundamentales de |a teoria analitica de nimerosy explorar las posibilidades y
limitaciones de lainteligencia artificial como herramienta para lainvestigacién matematica.
Requisitos: Conocimientos bdsicos de teoria de nimeros. Se valorara cierta familiaridad con
programacion.

Algebra

MINGUEZ ESPALLARGAS, ALBERTO

Diagramas de Dynkin y problemas de clasificacion: el
fenémeno ADE

Este trabajo estudiard la aparicion de los diagramas de Dynkin detipos A, Dy E en distintos
problemas de clasificacion. Tras introducir estos diagramas mediante grafos, matricesy
formas cuadréticas, se analizaran al menos tres de sus apariciones fundamentales: la
clasificacion de sistemas de raices, la clasificacion de representaciones de quivers de tipo
finito y la correspondencia entre ciertos grupos finitos de matrices y los diagramas de Dynkin
afines, destacando las relaciones existentes entre estas clasificaciones.

Algebra

MURO JIMENEZ, FERNANDO

Factorizando enteros con curvas elipticas.

El trabajo propuesto tiene como objetivo estudiar y comprender el algoritmo publicado por
H.W. Lenstra en 1987. Si es posible se programara el algoritmo en SAGE y se estudiara si su
uso sigue vigente, comparandolo con otros algoritmos de factorizacion.

Algebra

OLALLA ACOSTA, MIGUEL ANGEL

PREASIGNADO

Dominios de Dedekind y el tltimo teorema de Fermat

Algebra

ROJAS LEON, ANTONIO

PREASIGNADO

El Teorema Fundamental del Algebray sus multiples
demostraciones

Algebra

ROJAS LEON, ANTONIO

PREASIGNADO

Funciones cuasi-simétricasy la teoria de P-particiones.

Lateoria de funciones quasisimétricas generaliza la de funciones simétricas y proporciona un
marco algebraico para estudiar estructuras combinatorias. En ellas, los coeficientes de los
monomios dependen Ginicamente del orden relativo de sus indices. En este contexto, las P-
particiones ofrecen una conexidn natural con los posets (conjuntos parcialmente
ordenados): a cada poset etiquetado P se le asocia la funcion generatriz que refleja su
estructurade orden. Estas funciones son quasisimétricasy permiten traducir propiedades
combinatorias de los posets, como sus extensiones lineales, en informacién algebraica

Algebra

ROSAS CELIS, MERCEDES HELENA

PREASIGNADO

El criptosistema McEliece

Algebra

TORNERO SANCHEZ, JOSE MARIA

PREASIGNADO

El criptosistema HQC

Algebra

TORNERO SANCHEZ, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Espacios de Sobolev como élgebras de Banach y
polinomios de Laguerre

El objetivo es caracterizar algunos espacios de Sobolev hilbertianos sobre la recta real como
algebras de Banach bajo la multiplicacién de funciones. En particular se probara que ciertos
polinomios de Lagurre forman un sistema ortogonal completo de los espacios de Hilbert de
Sobolev considerados Bibliografia W. Rudin, Real and Complex Analysis. L.V. Ahlfors,
Complex Analysis. G. Szegd, Orthogonal polynomials

Anélisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Andlisis Complejo y el teorema central del limite

El objetivo del trabajo es poner en relacién los resultados clasicos del Andlisis Complejo con
la Probabilidad, y mas concretamente, con uno de sus enunciados mas importantes como es
el teorema central del limite, siendo la transformada de Fourier |a herramienta natural para
ello. Bibliografia: Steven J. Miller, The Probability Lifesaver: All the tools you need to
understand chance.

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Latransformada de Laplace

El objetivo de este trabajo serd el estudio de las propiedades basicas de |a transformada de
Laplace. Bibliografia: W. Rudin, Real and Complex Analysis. L. V. Ahlfors, Complex Analysis.

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

El problema de Kuratowski delos 14 conjuntos

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Para |a realizacion del trabajo es conveniente: 1.
tener conocimientos deinglés, 2. saber usar LaTex, y 3. haber cursado con éxito el cuso
"Topologia". Breve descripcion del trabajo propuesto: trabajo consiste en describiry
desarrollar lasideas expuestas en el articulo "The Kuratowski closure-complement theorem"
de Gardner, B. ). y Jackson, M., (New Zealand J. Math., vol. 38,2008, pp. 9-44). donde se
aproxima al conocido como problemade los 14 conjuntos propuesto por Kuratowski.
También se espera que se sigan aproximaciones similares por otros autores.

Geometriay Topologia

CARDENAS ESCUDERO, MANUEL ENRIQUE

Lamedida de Minkowski

Este trabajo se basard en el estudio de las propiedades basicas de lafuncién y lamedida de
Minkowski. Bibliografia W. Rudin, Real and Complex Analysis. L.V. Ahlfors, Complex Analysis.
R. Salem, On monotomic singular measures, Transactions of the American Mathematical
Society 53 (1943)427¢439.

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

El teorema de Miintz-Szasz.

Dentro del Andlisis Matemdtico, uno delos resultados clasicos es el teorema de Weierstrass
que nos permite aproximar funciones continuas mediante polinomios en intervalos cerrados
y acotados. El teorema de Miintz-Szasz generaliza el resultado anterior considerando
potencias cuyos exponentes satisfacen ciertas propiedades. En este trabajo nos acercaremos
aesteresultado desde un punto devista histdrico y cientifico. Para ello veremos las
demostraciones originales obtenidas, de manera independiente, por Herman Miintzy Otto
Szasz. Asimismo, estudiaremos algunas extensiones de este resultado de aproximacion mas
alld delas funciones continuas.

Andlisis Matematico

CALDERON MORENO, MARIA CARMEN

PRADO BASSAS, JOSE ANTONIO

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Realizacion geométrica de Posetsy el Teorema del Nervio

OBJETO
Trabajo sin acuerdo previo.Requisitos: 1. tener conocimientos deinglés, 2. saber usar LaTex,
3. haber cursado GTS con éxito y, 4. estar cursando "Homologia Simplicial". Breve
descripcién del trabajo propuesto: El trabajo consiste en recopilar los resultados basicos
sobre combinatoriadel libro de A. Bjrner, "Topological methods" en Handbook of
combinatorics, (Vol. 1, 2, 1819-1872, Elsevier, Amsterdam, 1995), entre otras fuentes, para
poder demostrar el Teorema del Nervio. En éste se comprueba que, bajo ciertas condiciones,
el complejo asociado al recubrimiento de un complejo simplicial (que es un poset) tiene el
mismo tipo de homotopia que el propio complejo simplicial.

DEPTARTAMENTO
Geometriay Topologia

NOMBRE TUTOR

CARDENAS ESCUDERO, MANUEL ENRIQUE

PREASIGNADOS

Curvas con angulo constante

Trabajo con acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: En este TFG se
examinardn varios casos en que las curvas presentan un dngulo constante con respecto auna
determinada direccion: hélices, loxodromias, curvas con dngulo slant constante, etc.

Geometriay Topologia

CARRIAZO RUBIO, ALFONSO

Construyendo un universo de juguete

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos: Haber cursado o estar cursando la asignatura
Variedades Diferenciables. Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se
desarrollard el modelo cosmolégico de Robertson-Walker, pero reduciendo ladimensién a2,
lo que constituye un "universo de juguete". De esta forma, sera posible comparar los
resultados obtenidos con los procedimientos propios de |a teoria clasica de superficies.

Geometriay Topologia

CARRIAZO RUBIO, ALFONSO

Una aproximacion suave de la esfera mediante parches
de Bézier

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos Haber cursado o estar cursando la asignatura
Geometria Aplicada. Breve descripcion del trabajo propuesto: Estetrabajo abordala
aproximacion de la esfera mediante parches polinomiales. Partiendo dela construccion de
parches, con el objetivo de minimizar el error radial y asegurar la continuidad GO,
continuamosimponiendo condiciones para poder lograr continuidad G1

Geometriay Topologia

CARRIAZO RUBIO, ALFONSO

MARQUEZ GARCIA, CARMEN

Planificacion de trayectoria de un Coche Auténomo de
Férmula Student

La Universidad de Sevilla participa en la competicién de Formula Student a través de su
equipo ARUS. Se pretende poner en valor el uso de técnicas de diferentes camposde la
Matematica aplicada en este contexto. Como pueden ser: a) clustering para para el andlisis
deimagenes procedentes de sistemas LiDAR, b) optimizacion sobre grafos para el problema
SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) y c) técnicas de optimizacién derutasen el
contexto de Path Planning.

Ciencias delaComput. eInt. Artificial

SANCHEZ KARHUNEN, FRANCISCO
EDUARDO

PREASIGNADO

Geometria del Parentesco Lingtiistico: Métricas de

Solapamiento entre Subespacios

Modelos de RNNs entrenados para reconocer laintenciéon de un enunciado acaban
representando cada frase como un punto en un espacio de muchas dimensiones, y el
conjunto de esos puntos ocupa una region del espacio de embeddings con una
dimensionalidad propia. Trabajos previos apuntan a que esa dimensionalidad es similar
entrelenguasdistintas, lo que desplaza la pregunta de cuanto ocupa cada lenguaaddnde lo
ocupa: si las regiones correspondientes a dos lenguas se superponen o sesitdan en zonas
separadas del espacio de embeddings de lared neuronal. El trabajo consistird en explorar las
distintas técnicas matematicas disponibles para medir y cuantificar el grado de
solapamiento entre subespacios, y en compararlas entre si: qué ventajas e inconvenientes
presenta cada una, en qué casos resulta aplicable, qué dificultad tiene su implementacién
practicay qué utilidad ofrece finalmente para responder ala pregunta planteada. Como
implementacidn practica de estas técnicas se podria recurrir al conjunto de datos MASSIVE,
comparando lenguas de distintas familias lingiisticas y examinando si es posible
correlacionar el grado de solapamiento obtenido con el grado de cercania linguistica entre
ella

Ciencias de laComput. eInt. Artificial

SANCHEZ KARHUNEN, FRANCISCO
EDUARDO

PREASIGNADO

Inteligencia Artificial: Modelos de Lenguaje en Contextos
Matematicos

Ciencias de laComput. e Int. Artificial

GRACIANI DIAZ, MARIA CARMEN

PREASIGNADO

Introduccion ala Inteligencia Artificial

Cienciasdela Comput. ent. Artificial

GRACIANI DIAZ, MARIA CARMEN

PREASIGNADO

La ecuacién de transporte de rayos césmicos

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear

GARCIA DE SORIA LUCENA, M ISABEL

PREASIGNADO

Teoria Kolmogorov-41 delaturbulenciaen fluidos

Introduccion alas EDPsdela hidrodinamicay alateoria K41 para describir el régimen
turbulento

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear

DOMINGUEZ ALVAREZ, ALVARO

Sistemas de deteccion de fallos basados en redes

Ciencias delaComput. e Int. Artificial

RISCOS NUNEZ, AGUSTIN

PREASIGNADO

Aditividad delosactos de didlogo en LLMs

Ciencias dela Comput. elInt. Artificial

SANCHEZ KARHUNEN, FRANCISCO
EDUARDO

PREASIGNADO

Superficies de barrido

Trabajo sin acuerdo previo. Las superficies de barrido son las superficies que se obtienen al
deslizar una curva sobre otra (por ejemplo el cilindro puede obtenerse al deslizar un recta
sobre una circunferencia, o el paraboloide hiperbdloco al deslizarse una pardbola sobre otra)
Realizar unarevision de las superficies de barrido y algunos resultados recientes.
Concretamente, estudiar Developable Surfaces Through Sweeping Surfaces R. A. Abdel-Baky
Bulletin of the Iranian Mathematical Society (2019) 45:951-963
https://doi.org/10.1007/s41980-018-0177-8

Geometriay Topologia

ALEGRE RUEDA, PABLO SEBASTIAN

Lareferencia de Bishop

Trabajo con acuerdo previo. Todos los alumnos han estudiado la referencia de Frenet en la
asignatura de Geometrialocal de curvasy superficies. Sin embargo hay otras posibles
referencias, entre ellas destaca la referencia de Bishop (There is More than One Way to Frame
aCurve Author(s): Richard L. Bishop Source: The American Mathematical Monthly, Mar.,
1975, Vol. 82, No. 3 (Mar., 1975), pp. 246-251) El propdsito de este trabajo es revisar dicha
referenciay buscar avaneces recientes relacionados con ella.

Geometriay Topologia

ALEGRE RUEDA, PABLO SEBASTIAN

Curvas causticas: luzy gravedad

Trabajo con acuerdo previo. Al reflejarse la luz en una taza de café se forma una curva con
forma de corazdn, dicha curva es una caustica. En el articulo de divulgacion Investigacion
Luzy gravedad (Reflexiones geométricas sobre cdusticas y lentes gravitacionales) José Rojo
Montijano Juan Carlos Garro Garro Elena Ortiz Garcia Gonzalo Cafiadas Echaglie Pensamiento
matemético 2011 serelacionan dichas curvas con otros fenémenos fisicos. Pretendemos
realizar un repaso de las curvas causticas y estudiar estas relaciones.

Geometriay Topologia

ALEGRE RUEDA, PABLO SEBASTIAN

Logicay teoriadelacomplejidad

Cienciasdela Comput. ent. Artificial

RISCOS NUNEZ, AGUSTIN

CORDON FRANCO, ANDRES

PREASIGNADO

Teoriadelasingularidad en curvasy superficies

Trabajo con acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: se trata de realizar un
estudio riguroso de los puntos singulares en curvasy superficies del espacio euclideo
tridimensional

Geometriay Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL

Estudio dela curva clotoide. Una aplicacion al atletismo

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos para el estudiante: Conocimientos de Latex y del
idiomainglés (lectura). Breve descripcion del trabajo propuesto: Se trata de estudiar en
profundidad la geometria diferencial dela curvaclotoidey de aplicar sus propiedades a una
pista de atlestismo cubierta

Geometriay Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL




DESCRIPCION
Lareferencia de Bishop

OBJETO
Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos para el estudiante: conocimientos de Latex y del
idiomainglés (lectura). Breve descripcion del trabajo propuesto: se trata deintroducir la
referencia de Bishop y |a referencia de Bishop de tipo 2, comparandolas con la referencia de
Frenet y obteniendo algunas primeras aplicaciones

DEPTARTAMENTO
Geometriay Topologia

NOMBRE TUTOR
FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL

PREASIGNADOS

Superficies paralelas de Mannheim de superficies
regladas

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos para el estudiante: conocimientos de Latex y del
idiomainglés (lectura). Breve descripcion del trabajo propuesto: se trata de, dada una
superficie reglada con directriz su linea de estriccion, introducir y estudiar las llamadas
superficies paralelas de Mannheim de dicha superficie, obteniendo algunas de sus primeras
propiedades.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL

Unaintroduccién alaTopologia de espacios no
compactos

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Entender inglés escrito y tener manejo de LaTex, y
haber cursado las asignaturas de Topologiay Geometriay Topologia de Superficies. Breve
descripcion del trabajo propuesto: El objetivo principal esintroducir al alumno en el estudio
de algunas herramientas especificas para el tratamiento de los espacios topoldgicos no
compactos, como las aplicaciones propiasy el concepto definal de un espacio no compacto.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ LASHERAS, FRANCISCO JESUS

El teorema de Kuratowski

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Entender inglés escrito y tener manejo de LaTex, y
haber cursado las asignaturas "Matematica Discreta"y "Topologia". Breve descripcion del
trabajo propuesto: El objetivo de este trabajo es presentar una demostracion del teorema de
kuratowski de caracterizacion de grafos planos, asi como el estudio de otros resultados
relacionados.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ LASHERAS, FRANCISCO JESUS

Lageometria de leyes algebraicas

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Conocimientos basicos de dlgebra lineal y algebra
abstracta. No se requieren conocimientos previos de geometria algebraica. Manejo basico de
LaTeX. Breve descripcidn del trabajo propuesto: El objetivo del trabajo es introducir el
estudio geométrico de |as estructuras algebraicas de dimensién finita. Fijado un espacio
vectorial, las posibles multiplicaciones bilineales pueden identificarse con puntos de un
espacio afin, mientras que lasidentidades que definen diferentes clases de dlgebras se
traducen en ecuaciones polinémicas sobre |as constantes de estructura. El cambio de base da
lugar aunaaccion del grupo lineal general, de modo que las clases de isomorfismo
corresponden a rbitas. Se estudiaran estos conceptos, asi como nociones bésicas de
degeneracidn y clausura de drbitas, aplicandolos a ejemplos de dlgebras de dimension
pequefia.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ OUARIDI, AMIR

Algebras asociadas a grafos

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Conocimientos basicos de dlgebra lineal. No se
requieren conocimientos previos de teoria de grafos ni de dlgebras no asociativas. Manejo
bésico de LaTeX. Breve descripcion del trabajo propuesto: El trabajo estudiara conexiones
entrelateoria de grafosy las dlgebras no asociativas. Se estudiaran construcciones que
permiten asociar un grafo a una estructura algebraica, o reciprocamente construir un algebra
apartir deun grafo, y se estudiarad como determinadas propiedades del grafo se reflejan en
propiedades algebraicas.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ OUARIDI, AMIR

Clasificacion de espacios recubridores

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Conocimientos basicos de topologia general y del
grupo fundamental, correspondientes a las asignaturas Topologia y Geometria y Topologia de
Superficies. Manejo bésico de LaTeX. Breve descripcidn del trabajo propuesto: El trabajo
desarrollard |a teoria basica de los espacios recubridores y su clasificacion mediante el grupo
fundamental.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ OUARIDI, AMIR

Diagramas de Voronoi ponderados

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos: Haber cursado o estar cursando la asignatura
Geometria Aplicada (42 curso del Grado en Matemdticas).Breve descripcion del trabajo
propuesto: En este TFG estudiaremos una variante del diagrama de Voronoi de unanube de
puntos, quetieneaplicaciones en el Andlisis Topolégico de Datos.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ TERNERO, DESAMPARADOS

MARQUEZ GARCIA, CARMEN

Coloraciones de grafos orientados

Trabajo sin acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: En este TFG revisaremos
los resultados hasta el momento sobre una de las nociones mas utilizadas de coloracién de
grafos orientados, algunos problemas abiertos que involucran a esta nocion y las relaciones
con lanocidn decoloracién de vértices para grafos simples.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ TERNERO, DESAMPARADOS

Introduccién alateoriaK

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos: Conocimiento de Latex

Geometriay Topologia

FLORES DIAZ, RAMON JESUS

Grupos cristalograficos del plano

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos: Conocimiento de Latex

Geometriay Topologia

FLORES DIAZ, RAMON JESUS

Grupos de Bieberbach

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos: Conocimiento de Latex

Geometriay Topologia

FLORES DIAZ, RAMON JESUS

Espacios de configuracion: propiedades topoldgicas e
invariantes algebraicos

Trabajo sin acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: Dado un espacio
topoldgico X (como una superficie, por ejemplo), su espacio de configuraciones es aquel
formado por n puntos en X que no pueden superponerse entre si. Fisicamente, esto modeliza
n particulas que no pueden ocupar el mismo lugar al mismo tiempo. El estudio de dichos
espacios es de enorme interés, no solo en matemadticas, sino también en dreas como lafisicao
larobética. En este trabajo se propone explorar la definicion de estos espacios, sus
propiedades elementalesy la construccion de ejemplos, asi como el célculo de algunos de sus
invariantes algebraicos principales (grupos de homotopia, homologiay cohomologia).

Geometriay Topologia

FUENTES RUMI, MARIO

Curvas de Salkowski

Trabajo sin acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se
estudiaran algunas de las propiedades de las curvas de Salkowski y su relacién con otras
familias de curvas mas conocidas, como las hélicesy las epicicloides esféricas.

Geometriay Topologia

MARQUEZ GARCIA, CARMEN

Estudio del brexit desde el punto de vista del Andlisis
Topolégico de Datos.

Requisitos: Haber cursado la asignatura "Homologia simplicial" del optativa de 42 curso del
grado en Matematicas. Breve descripcion del trabajo propuesto: Usando herramientas de
Homologia persistente, se realizara un andlisis topoldgico sobre conjuntos de datos relativos
al referéndum realizado en Reino Unido en 2016 sobre el brexit.

Geometriay Topologia

VILCHES ALARCON, JOSE ANTONIO

Introduccién alaTeoria de Hodge discreta con
aplicaciones

Requisitos: Haber cursado la asignatura "Homologia simplicial" del optativa de 42 curso del
grado en Matematicas. Breve descripcion del trabajo propuesto: Se estudiaran versiones
discretas del Teorema de descomposicion de Hodge en grafosy complejos simplicialesy se
aplicaran a problemas de clasificacion.

Geometriay Topologia

VILCHES ALARCON, JOSE ANTONIO




DESCRIPCION
Grafos espacialesy nudos

OBJETO
Trabajo con acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: Se estudiara la
caracterizacidn de grafos que admiten representaciones de grafos espaciales sin ciclos
enlazadosy serelacionara este problema con algunos de la teoria de nudos.

DEPTARTAMENTO
Geometriay Topologia

NOMBRE TUTOR
VILLAR LINAN, MARIA TRINIDAD

PREASIGNADOS

Curvasde Mannheim y superficies

Trabajo sin acuerdo previo. Breve descripcidn del trabajo propuesto: Dadas dos curvas
espaciales Ay B, si existe una relacion de correspondencia entre Ay B tal que, en los puntos
correspondientes de las curvas, las normales principales de A coinciden con las binormales
deB entonces Ase denomina curva de Mannheim y B curva asociada de Mannheim de A. Se
dice queel par (A, B) esun par de Mannheim. Se estudiaran las curvas de Mannheim y
superficies (regladas) construidas a partir de éstas.

Geometriay Topologia

VILLAR LINAN, MARIA TRINIDAD

Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales
mediante técnicas de Aprendizaje Automatico

Requisitos: tener aprobados EDOsy MOM y estar matriculado en las optativas del Dpto.
ANED, CMON). Breve descripcion del trabajo propuesto : El objetivo de este trabajo es
estudiar técnicas numéricas para laresolucion de problemas directos e inversos asociados a
ecuaciones diferenciales, mediante el uso de redes neuronales - concretamente PINNs
(Physics-Informed Neural Networks) y KANs (Kolmogorov-Arnold Networks)-, asi como su
implementacidn practica en un lenguaje de programacion.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

DOUBOVA KRASOTCHENKO, ANNA

Modelos detipo depredador-presa para entender el
comportamiento de un ecosistema

Requisitos: Haber cursado o estar cursando EDO, AED, ANED, AFEDP, MOM y CMOM. Breve
descripcion del trabajo propuesto: El estudio de modelos matematicos para describir
fendmenos bioldgicos es una linea de investigacion de gran interés, especialmente en los
tiempos actuales. Los modelos depredador-presa son muy usados en ecologia, ya que ayudan
apredecir comportamientos de las especies estudiadas, de manera que se puedan tomar
decisiones para preservar o modificar el ecosistema en el que conviven. En este trabajo, con
ayuda de modelos detipo depredador-presa, se pretenden entender algunos de los
fendmenos que se producen al introducir una especie invasora en un ecosistema.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

FRANCO CORONIL, DANIEL

RODRIGUEZ BELLIDO, MARIADE LOS
ANGELES

Dindmica complejadelas bifurcaciones en las
interacciones tumorales einmunitarias incorporando
terapias combinadas

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

MOLINA BECERRA, MONICA

SUAREZ FERNANDEZ, ANTONIO

PREASIGNADO

Estrategias de seleccidn de nodos lideres en sistemas
dindmicos en red mediante ecuaciones diferenciales
ordinarias

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

SUAREZ FERNANDEZ, ANTONIO

VALENZUELATRIPODORO, JUAN CARLOS

PREASIGNADO

Estudio detallado de algunos modelos de ecuaciones
diferenciales ordinarias en dinamica de poblaciones

Trabajo con acuerdo previo

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

MORALES RODRIGO, CRISTIAN

Unaintroduccion alos fluidos perfectos
bidimensionales

Requisitos: CMON, AFEDP, ANED. Breve descripcion del trabajo propuesto: Este trabajo tiene
como objetivo introducir al estudiante en el estudio matematico de las ecuaciones de Euler,
que constituyen uno de los modelos fundamentales para describir la dinamica de fluidos
ideales o perfectos. Estas ecuaciones aparecen en numerosas aplicaciones relacionadas con la
mecanica defluidos, como el estudio del movimiento del airey del agua o la dindmica
atmosféricay ocednica. En particular, se estudiard el caso bidimensional de las ecuaciones de
Euler y se analizaran algunas de sus principales propiedades matemadticas. El objetivo central
serd comprender y demostrar resultados de existenciay unicidad de soluciones clasicas.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

ARAUJO DE SOUZA, DIEGO

Control dptimo de ecuaciones diferenciales orientado a
la dindmica de poblaciones

Requisitos: 1 - Haber superado todos los créditos correspondientes a asignaturas
obligatorias. 2 - Haber cursado y/o estar cursando las asignaturas "Ecuaciones en Derivadas
Parciales" o "Andlisis Funcional y Ecuaciones en Derivadas Parciales". 3 - Haber cursado y/o
estar cursando las asignaturas "Andlisis Numérico de las Ecuaciones Diferenciales" o
"Complementos de Modelizacidn y Optimizacion Numérica". Breve descripcion del trabajo
propuesto: Se formularan y resolveran problemas de control 6ptimo, con aplicacionesala
evolucién de poblaciones que interacttan en un dominio fisico. Se probaran resultados de
existenciay caracterizacion y se aplicaran algoritmos numéricos que permitiran determinar
criterios de alimentacion 6ptimos.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

FERNANDEZ CARA, ENRIQUE

Aprendizaje automatico cientifico y aplicaciones

Requisitos: 1 - Haber superado todos los créditos correspondientes a asignaturas
obligatorias. 2 - Haber cursado y/o estar cursando las asignaturas "Ecuaciones en Derivadas
Parciales" o "Andlisis Funcional y Ecuaciones en Derivadas Parciales". 3 - Haber cursado y/o
estar cursando las asignaturas "Andlisis Numérico de las Ecuacione Diferenciales" o
"Complementos de Modelizacién y Optimizacion Numérica". Breve descripcion del trabajo
propuesto: Se formularan problemas de Aprendizaje automatico cientificoy, en particular,
ecuaciones diferenciales neuronalesy redes informadas por la Fisica. Analizaremos su
utilidad en laresolucion de problemas directos e inversos (donde parte de la ecuacion o los
parametros son desconocidos) ligados a la transferencia de calor.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

FERNANDEZ CARA, ENRIQUE

Andlisisy control dptimo de sistemas de EDOs que
modelan enfermedades. Aplicacion ala optimizacién de
terapias.

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos: Haber aprobado o estar cursando las asignaturas de
EDO, AED, AFEDP y CMON. Breve descripcion del trabajo propuesto: En el trabajo se
desarrollard el estudio matematico de problemas de control dptimo sujeto a algunos
sistemas de EDOs que modelan enfermedades, donde los controles son funciones que
modelan las posibles terapias. El objetivo es mitigar en lo posible el desarrollo dela
enfermedad teniendo en cuenta también los efectos secundarios de las terapias.

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

GUILLEN GONZALEZ, FRANCISCO MANUEL

Andlisis matematico de fluidos viscosos newtonianos en
dominios delgados

Breve descripcion del trabajo propuesto: El objetivo de este trabajo es el andlisis de las
ecuaciones de fluidos Newtonianos en dominios delgados, y la derivacion y el andlisisdela
ecuacién Reynolds.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

SUAREZ GRAU, FRANCISCO JAVIER

Ecuaciones fundamentales de mojabilidad y angulo de
contacto

Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo estamos interesados en la
derivacion de ecuaciones fundamentales de mojabilidad que han sido ampliamente
utilizadas para el analisis del dngulo de contacto de una gota sobre una superficie.

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

SUAREZ GRAU, FRANCISCO JAVIER

Problemaslineales regulares de contorno

Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo estamos interesados en un estudio
general delos problemas de contorno para ecuaciones diferenciales lineales de orden
arbitrario.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

SUAREZ GRAU, FRANCISCO JAVIER

Fluidos micropolares en |a teoria delalubricacion

Breve descripcion del trabajo propuesto: El objetivo de este trabajo es la derivaciony el
andlisis de una ecuacién analoga a la ecuacion Reynolds para fluidos micropolares.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis
Num.

SUAREZ GRAU, FRANCISCO JAVIER




DESCRIPCION
Matematicas para el modelado en procesos bioldgicos

OBJETO
Requisitos: MOM, CMON. Breve descripcidn del trabajo propuesto: La teoria de sistemas
dinamicos en biologia matematicay ciencias ambientales ha despertado gran interés tanto
en las matemdticas como en numerosos campos cientificos. En este trabajo se estudiard el
modelado con el uso de ecuaciones diferenciales de procesos con aplicaciones en ciencias de
lavidaylamedicina.

DEPTARTAMENTO
Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

NOMBRE OR
MAESTRE CABALLERO, FAUSTINO

PREASIGNADOS

Modelizacién matemadtica de la dindmica glucosa-
insulina en Diabetes: Analisis de estabilidad y resolucién
computacional

Breve descripcion del trabajo propuesto: Este proyecto se centra en laaplicacion delas
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDOs) para modelizar la dindmica glucosa-insulina en el
contexto de la Diabetes Mellitus Tipo 1. Partiendo del conocido Modelo Minimo de
Bergman, el trabajo constara de dos partes principales. En la fase teérica, realizaremos un
estudio cualitativo del sistema, calculando sus puntos de equilibrio y analizando la
estabilidad. En |a fase aplicada y computacional, utilizaremos herramientas de
programacion para resolver numéricamente el sistema (abordandolo como un problemade
ecuaciones rigidas) y resolveremos el problemainverso. En este TFG nosadentraremos en las
diferentes aproximaciones para analizar este fenémeno, y desarrollaremos los conceptosy
resultados principales con relacion a este tipo de modelos.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

LANGA ROSADO, JOSE ANTONIO

Controlabilidad y estabilizacién para sistemas
diferenciales ordinarios

Requisitos: Serdn importantes los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias y Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Breve
descripcion del trabajo propuesto: Para un modelo evolutivo, regido por un sistema
diferencial ordinario en el cual disponemos de unacierta libertad de accion nos planteamos
si es posiblellevar el sistema a un estado dado en un tiempo T>0. Es lo que se conoce como
controlabilidad del sistema. Estudiaremos las condiciones cldsicas para que un sistema sea
controlabley serealizard unaintroduccidn al problema de |a estabilizacion de un sistema
diferencial ordinario.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

CASADO DIAZ, JUAN

El Teorema de Peano. Fenémeno de Peano-Kneser

Trabajo con acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se
pretende que el alumno desarrolle |la teoria de existencia de solucion de Sistemas
Diferenciales Ordinarios inicamente bajo hipétesis de continuidad de lafuncién que
determina el sistema. Entre otras cuestiones, el alumno desarrollara: 1.Teoremas de Ascoli-
Arzela (compacidad en el espacio de funciones continuas) y de Peano (existencia de solucion
local). 2.Existencia de solucién maximal en el caso de no unicidad de solucién local. 3.
Fendmeno de Peano-Kneser para Ecuaciones y Sistemas Diferenciales Ordinarios.
4.Soluciones Maximas y Minimas.

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

GONZALEZ BURGOS, MANUEL

Influencia de algunas sustancias en el rendimiento
deportivo

Trabajo con acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se
estudiaran los efectos de algunas sustancias, como por ejemplo la cafeina en el rendimiento
deportivo. Serealizard un modelado del problema, mediante un sistema de ecuaciones
diferenciales y se realizard su estudio desde el punto de vista del andlisis matemético y
numérico. Finalmente se realizaran algunas simulaciones numéricas que nos permitirdn
conocer lainfluencia de algunas sustancias en el rendimiento del sujeto.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

GOMEZ MARMOL, MARIA MACARENA

RUBINO, SAMUELE

Ladesigualdad isoperimétricay lademostracién del
Teoremadela curvadeJordan segtn Jordan

Trabajo con acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: Afinales del siglo XIX,
CamilleJordan enuncié y probé el Teorema de la curva deJordan en su Cours d'analyse de
I'Ecole Polytechnique. Su demostracion fue objeto de criticas, por ser incorrecta o
incompleta, cayendo en el olvido. Sin embargo, un trabajo de Thomas Callister Hales
publicado en 2007 puso en tela de juicio esas objeciones. En este trabajo analizamosla
prueba dada por Jordan y comprobamos que sus ideas pueden ser utilizadas para demostrar
la desigualdad isoperimétrica para toda curva de Jordan que tan sélo sea rectificable.

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

LUNA LAYNEZ, MANUEL

Resultados de existenciay regularidad para algunos
problemas elipticos

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Se recomienda haber cursado o estar cursando las
asignaturas "Ecuaciones en Derivadas Parciales" y "Analisis Funcional y Ecuaciones en
Derivadas Parciales". Breve descripcion del trabajo propuesto: Este trabajo pretende ser una
continuacidn del estudio de problemas elipticos que se desarrolla en otras asignaturas del
Grado en Matemdticas, probando nuevos resultados sobre existencia de solucién y
regularidad de ésta.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

LUNALAYNEZ, MANUEL

Algunos resultados sobre atractores para sistemas
dindmicos continuos

Requisitos: Haber cursado o estar matriculado actualmente en las asignaturas EDO, AED,
MOM, EDP y AFEDP. Breve descripcion del trabajo propuesto: La teoria de estabilidad vista en
los cursos de grado analiza propiedades de atraccidn para soluciones concretas seleccionadas
previamente. Sin embargo, se puede generar una teoria con unos elementos basicos de
sistemas dindmicos en espacios métricos que generaliza lo anterior para sistemas disipativos.
El objetivo de esta propuesta de TFG es comprender y redactar de modo riguroso algunos
resultados de lateoria de atractoresy aplicarlos a algunos modelos diferenciales tanto
ordinarios como en derivadas parciales, si diera tiempo.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis
Num.

MARIN RUBIO, PEDRO

Meétodos iterativos para sistemas dispersos de grandes
dimensiones

Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se desarrollardan métodos iterativos
para resolver sistemas de ecuaciones de grandes dimensiones, estudiando previamente la
estructura de la matriz para determinar reordenacionesy permutaciones que permitan hacer
que los sistemas a resolver sean lo mas dispersos posible. Se aplicaran los algoritmos
desarrollados a sistemas de interés, como sistemas que modelan epidemias, corrientes
eléctricas, etc.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

FERNANDEZ GARCIA, SOLEDAD

GOMEZ MARMOL, MARIA MACARENA

ntroduccién al analisisy simulacién numéricade
problemas de conveccién-difusién

Breve descripcion del trabajo propuesto: Este trabajo trata sobre el analisis matematico y
numérico de problemas de conveccion-difusion. Se estudiardn en primer lugar resultados
matematicos ligados con la resolucién de estos problemas (andlisis asintético, funciones de
Green, estimaciones a-priori). A continuacion, se propondran esquemas numéricos de
resolucidn y se analizaran sus propiedades.

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

RUBINO, SAMUELE

Olas de Gerstner

Requisitos: Haber cursado las asignaturas EDP, AFEDP y ANED. Breve descripcion del trabajo
propuesto: EsteTrabajo de Fin de Grado aborda el estudio matematico delasolasde
Gerstner como solucién exacta de las ecuaciones de la hidrodindmica, comenzando con la
formulacion de las ecuaciones de continuidad y de Euler para fluidos incompresibles no
viscosos en un marco lagrangiano, junto con sus condiciones de contorno en la superficie
libre. Sobre esta base, se analiza la solucion de Gerstner. Se verificard que satisface
rigurosamente estas ecuaciones, estudiando la geometria de sus perfiles trocoidales y
cicloidales, laviabilidad fisica del movimiento a través de difeomorfismos globalesy la
naturaleza rotacional del flujo.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

SASTRE GOMEZ, SILVIA




DESCRIPCION
ANALISIS DE UN MODELO EPIDEMIOLOGICO SIRI CON
REINFECCION Y COBERTURA DE MEDIOS

OBJETO
Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se pretende que el alumno estudie
un modelo matematico para Epidemiologia en el que se produce una reinfeccién de los
individuos dela poblacidn y se analizan los efectos que tienen las noticias difundidas sobre
prevencion y recomendaciones sanitarias en los medios de comunicacién. Se analizard el
modelo matematico propuesto desde un punto de vista teérico y de simulacién numérica,
habiendo de disefiar también los codigos de MATLAB que proporcionen dichas simulaciones.

DEPTARTAMENTO
Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

NOMBRE OR
CARABALLO GARRIDO, TOMAS

PREASIGNADOS

Estudio dela ecuacion diferencial pantogréfica

Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se pretende que el alumno analice
una ecuacion diferencial ordinaria con retraso variable (de tipo proporcional) que es de gran
utilidad para el conocimiento de como se produce la transmision de electricidad desde la
catenaria al equipo eléctrico de propulsion de los trenes a través del brazo mévil (conocido
como pantdgrafo, de ahi el nombre de la ecuacién). Es una ecuacidn con retraso variable no
acotado que, aunque muy simple, tiene una particularidades muy especialesy diferentes de
otros modelos con retraso variable. Se estudiaran versiones auténomasy no auténomas del
modelo.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

CARABALLO GARRIDO, TOMAS

Sincronizacion del comportamiento asintdtico de
sistemas diferenciales

Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se pretende que el alumno seinicie
en el fascinante problema de la sincronizacion de sistemas diferenciales acoplados. Se
analizaran diversos aspectos como la sincronizacion desde el punto de vista de la estabilidad
yladelosatractores globales cadticos de determinados modelos. El estudio se llevard a cabo
desde un punto de vista teérico asi como del de lasimulacién numérica, con el objetivo de
disefiar también los cdigos de MATLAB que proporcionen dichas simulaciones.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

CARABALLO GARRIDO, TOMAS

Aproximacién numérica de problemas variacionales en
espacios de Banach

Breve descripcion del trabajo propuesto: Este trabajo trata sobre la aproximacién numérica
de ecuaciones en derivadas parciales en espacios de Banach, como problemas de puntossilla.
Incluye una parte tedrica, con el estudio general de la aproximacién de estos problemas en
forma abstracta mediante la Teoria de Babuska-Brezzi, su aplicacion al analisis numérico dela
resolucién dealgunas EDPs deinterés, y laresolucion efectiva de éstas en alguin lenguajede
programacion cientifica, contrastando los resultados tedricos y numeéricos.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

CHACON REBOLLO, TOMAS

Teoria de Babuska-Brezzi. Aplicaciones alaresolucién
numérica de problemas de punto silla

Breve descripcion del trabajo propuesto: Este trabajo trata sobre la aproximacidn numérica
de ecuaciones en derivadas parciales con restricciones que sean formulables como
problemas de punto silla. Incluye una parte teérica, con el estudio general dela
aproximacion de estos problemas en forma abstracta mediante la Teoria de Babuska-Brezzi,
su aplicacion al analisis numérico delaresolucion de algunas EDPs deinterés, y la resolucion
efectiva de éstas en alglin lenguaje de programacion cientifica, contrastando los resultados
tedricosy numéricos

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

CHACON REBOLLO, TOMAS

Recuperacion de sefiales e imagenes mediante
optimizacién convexa

El objetivo es estudiar técnicas de compressed sensing para recuperar sefiales a partir deun
ndmero reducido de mediciones. Se considerard el problema y=Ax con Aunamatrizdem x n
y m mayor que n. suponiendo que (x) es esparsa. Se estudiara la formulacion ideal mediante
minimizacién delanorma (\ell_0)y su sustitucién por el problema convexo de minimizar la
norma 1 del vector. Se analizaran condiciones que garantizan la recuperacion, asi como el
caso de mediciones con ruido mediante problemas de tipo LASSO. Finalmente, se realizaran
experimentos numéricos para estudiar la influencia del nimero de mediciones, el nivel de
sparsity y el ruido. Como aplicacion, se utilizardn imagenes, buscando unarepresentacion
aproximadamente sparsey reconstruyéndolas a partir de un nimero reducido de mediciones
mediante optimizacién (\ell_1). El trabajo combinara el estudio de resultados mateméticos
con suimplementacidn y experimentacién numérica en Python. Bibliografia basica: R.
Vershynin, High-Dimensional Probability; S. Foucart y H. Rauhut, A Mathematical
Introduction to Compressive Sensing.  Requisitos: Leer textos matematicos en inglés.
Conocimientos bésicos de andlisis real y topologia en Rn

Analisis Matematico

HADDAD , JULIAN EDUARDO

PREASIGNADO

Problemas sobredeterminados. El teorema de Serrin

Trabajo sin acuerdo previo. Breve descripcion del trabajo propuesto: Distintos modelos
fisicos, como ladistribucién estacionaria de temperatura o de concentracidn, estan
modelados por ecuaciones diferenciales. En algunos casos se conocen tanto el valor dela
magnitud en el borde como el flujo através de él. Esto da lugar alos Ilamados problemas
sobredeterminados, en los que las condiciones de contorno pueden imponer restricciones
sobre la geometria del dominio en el que estd definida la magnitud. El teorema de Serrin
constituye uno de los resultados fundamentales en este contexto y demuestra que, bajo
determinadas hipotesis, |la existencia de una solucién del problema sobredeterminado
implica que el dominio tiene una forma muy particular. En este TFG se estudiara la resolucion
del problema de Serrin para la ecuacién ¢u+1=0 con condiciones de contorno de Dirichlet y
Neumann. Seintroduciran las principales herramientas utilizadas en el estudio de estos
problemas, como el principio del maximo y el método de los planos mdviles. Se estudiaran
también generalizaciones a otro tipo de operadores.

Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Num.

SUAREZ FERNANDEZ, ANTONIO

FERNANDEZ DELGADO, ISABEL

Control éptimo en sistemas de EDP que modelan
procesos de solidificacion

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Haber aprobado o estar cursando las asignaturas de
EDO, AED, AFEDP, ANED y CMON. Breve descripcidn del trabajo propuesto: Un caso particular
de ecuaciones en derivadas parciales con variable campo de fase con interface difusa son los
sistemas de tipo Caginalp que modelan procesos de solidificacion, dondeinteracttaal
menos lavariable campo de fase para seguir el frente de solidificacion con la temperatura. Un
reto importante es controlar el frente de solidificacion de formaindirecta, es decir
controlando latemperatura. En el trabajo se desarrollara el estudio analitico y numérico de
problemas de control 6ptimo en el contexto anterior.

Ecuaciones Diferencialesy Andlisis
Num.

GUILLEN GONZALEZ, FRANCISCO MANUEL

Andlisis global de modelos deinmunoterapia CAR-T para
leucemias-T

Breve descripcién del trabajo propuesto: El presente proyecto se enmarcaen el dreadela
oncologia matematicay se vincula directamente con las asignaturas de Ecuaciones
Diferenciales Ordinaria, Modelizacién Matemdtica, y Ampliacién de Ecuaciones
Diferenciales. El objetivo principal es analizar en profundidad un modelo matematico de
ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs) que describe la dindmica de la terapia CAR-T en
leucemias de células T, incorporando el fendmeno del fratricidio (muerte mutua entre
células CAR-T). Este fenémeno introduce no linealidades cuadraticas que dan lugar a
comportamientos dindmicos complejos. En este TFG nos adentraremos en las diferentes
aproximaciones para analizar este fenémeno, y desarrollaremos los conceptosy resultados
principales con relacién a este tipo de modelos.
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