Oferta de Trabajos Fin de Grado: Doble Grado Matematicas y Estadistica

DESCRIPCION

DEPTARTAMENTO

NOMBRE TUTOR

NOMBRE TUTOR 2

PREASIGNADOS

Disefio de Regresion Discontinua en R: fundamentos,
implementacién y datasets

[e]:1]310)
El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es estudiar el
Disefio de Regresion Discontinua (RDD), un método cuasi-
experimental deinferencia causal que estima el efecto deun
tratamiento comparando unidades justo por encimay justo
por debajo de un corte conocido en unavariable continua. Se
abordaran las bases tedricas de laidentificacion causal, la
estimacién no paramétrica con kernelsy polinomios locales, y
lainferencia robusta mediante correccién de sesgo e
intervalos de confianza de Calonico, Cattaneo y Titiunik
(2014). El trabajo incluird un analisis practico completo con R
usando los paquetes rdrobust, rddensity y rdplot, aplicado a
datasets reales de elecciones (Lee, 2008; Cattaneo et al.,
2015). Sediferenciaran los disefios sharp y fuzzy, se verificaran
los supuestos del método (test de McCrary, balance de
covariables)y se discutiran extensiones como kink RDD y
validez externa.

Estadistica e Investigacion Operativa

LUQUE CALVO, PEDRO LUIS

El problema de localizacion de puntos de recarga en
redes de transporte

Seestudiard un problema delocalizacién de puntos de recarga
en redes de transporte, conocido en laliteratura por sus siglas
en inglés como FRLP (the flow-refueling location problem).
Este trabajo consiste en estudiar algunas de las formulaciones
propuestas en la literatura, comparandolas entre si. Ademas,
se pretende implementar alguna de estas formulaciones en un
ejemplo concreto.

Estadistica e Investigacion Operativa

PONCE LOPEZ, DIEGO

PREASIGNADO

Teoremas Limites en Probabilidad

Estadistica e Investigacion Operativa

FERNANDEZ PONCE, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Modelos lineales mixtos: Aplicacidn en el andlisis de
lesiones en futbol

Estadistica e Investigacion Operativa

FERNANDEZ PONCE, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Generacion de filas como técnica de descomposicion
en programacion matematica

Estadistica e Investigacion Operativa

POZO MONTANO, MIGUEL ANGEL

PREASIGNADO

Técnicas estadisticas parala mejora de las estadisticas
de Turismo

Estudiar las técnicas desarrolladas por Eurostat en el marco de
la Agenda deinnovacion del Sistema Estadistico Europeo para
convertir en oficiales las estadisticas experimentales de
Turismo basadas en nuevas fuentes de datos, y mostrar
ejemplosdesu aplicacion.

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, JOSE LUIS

PREASIGNADO

Modelos de optimizacién para rutas coordinadas con
vehiculos compartidos

El objetivo del TFG es estudiar modelosy métodos de
optimizacidn para disefiar rutas coordinadas en las que varios
agentes deben visitar distintos nodosy pueden compartir
vehiculos. Se revisaran variantes relevantes del problema de
rutas de vehiculosy se formulara matematicamente el
problema planteado. Se estudiardn métodos exactos,
heuristicos y metaheuristicos aplicables a su resolucion,
analizando sus principales caracteristicas. Finalmente, se
implementaran algunos procedimientosy se realizaran
experimentos computacionales para comparar su
comportamiento y la calidad de las soluciones obtenidas

Estadistica e Investigacion Operativa

BEATO MORENO, ANTONIO

PREASIGNADO

Optimizacion de rutas con entregasy recogidas
simultaneas (VRPSPD) para la logistica inversa de
envases retornables: modelo, algoritmo y caso de
estudio

Este TFG aborda el Vehicle Routing Problem with
Simultaneous Pickup and Delivery (VRPSPD) en un contexto
de economiacircular: reparto de producto y recogida de
envases retornables en una mismaruta de manera simultanea.
Se formulara un modelo de optimizacién con restriccion de
precedencia (entregas antes que recogidas) y capacidad. Se
implementardn para resolver diferentes casos. Se analizard la
sensibilidad a pardmetros clave.

Organizacion Industrial y Gestion Emp.|

PIEDRA DE LA CUADRA, RAMON

VALVERDE MARTIN, CARLOS

Andlisis Conjunto: metodologiay aplicaciones

Estadistica e Investigacion Operativa

MUNOZ PICHARDO, JUAN MANUEL

PREASIGNADO

Andlisis de Conceptos Formales para la
conceptualizacion

Exposicion de la teoria matematicocomputacional del Analisis
de Conceptos Formalesy su aplicacidn al andlisis semantico de
datos. La aceptacion de este TFG implica seguir un plan de
trabajo durantetodo el periodo lectivo para poder
presentarlo y superarlo

Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Dinadmica de poblaciones con sistemas multiagente

Estudio, analisisy experimentacion dela dinamica de
poblaciones usando simulaciones multiagente. La aceptacion
deeste TFG implica seguir un plan de trabajo durante todo el
periodo lectivo para poder presentarlo y superarlo

Ciencias dela Comput. ent. Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Dimensidn de los datos para el Aprendizaje
Automdtico y aplicaciones

Estudio, analisis y experimentacidn con las diferentes
nociones de dimensién de un conjunto de datos. La
aceptacion de este TFG implica seguir un plan de trabajo
durante todo el periodo lectivo para poder presentarloy
superarlo

Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Deteccion de comunidades en grafos con
aplicaciones a datos sociales

Introducir al estudiante en los modelos de deteccion de
comunidades en grafos, asi como con datos genéricos
aplicando técnicas de programacién mateméticay algoritmos
heuristicos que permitan obtener resultados rigurosos e
interpretables. Se aplicaran estos conceptos alguna coleccion
dedatos reales con caracteristicas socio-econémicas.

Estadistica e Investigacion Operativa

PUERTO ALBANDOZ, JUSTO

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Sistema de recomendaci6n para la seleccion de
Pokémon en drafts basado en Programacion de
Conjuntos de Respuesta

OBJETO

DEPTARTAMENTO
Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

NOMBRE TUTOR
CHAVES BENITEZ, GABRIEL

ORELLANA MARTIN, DAVID

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

Modelos financieros aplicados al mercado del fatbol

Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

ROMERO JIMENEZ, ALVARO

PREASIGNADO

Diagndsticos de convergencia para MCMC

El método de Montecarlo por cadenas de Markov (MCMC) es
uno de los enfoques mas Utiles en computacion cientifica
debido a su construccion flexible, facilidad de uso y
generalidad. De hecho, MCMC es indispensable para realizar
andlisis bayesianos. Dos cuestiones criticas que los
practicantes de MCMC deben abordar son por dénde empezar
y cuando detener la simulacién. Aunque se ha realizado una
gran cantidad deinvestigacion dedicada a establecer criterios
de convergenciay reglas de parada con un sélido fundamento
tedrico, en la practica los usuarios de MCMC a menudo
determinan la convergencia aplicando herramientas de
diagnéstico empiricas. El objetivo de este trabajo es estudiar
las herramientas de diagnéstico de convergencia de MCMC
mas utilizadasy aplicarlas de manera comparativa en diversos
ejemplos practicos. Requisitos:Conocimientos de algoritmos
de Montecarlo, cadenas de Markov y Montecarlo por cadenas
de Markov. Para ello es conveniente cursar o haber cursado la
asignatura Técnicas de Computacion para la Estadistica.

Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

ROMERO JIMENEZ, ALVARO

Series aleatorias de funciones

En el trabajo se propone estudiar series éné1Xn devariables
aleatorias {Xn}valuadas en un espacio de Banach E
(generalmente un espacio de funciones). Nos centraremos en
variables de la forma Xn(t)=fn(t)xn, donde las fn son variables
aleatorias escalares inde-pendientesy los xn son vectores de E.
Estudiaremos su convergenciay algunas de sus propiedades, y
se usardn para contruir series de funciones (no aleatorias) con
propieda-des perticulares (series de Fourier, series de Taylor o
seriesde Dirichlet).  Requisitos: haber cursado, o cursar en
el afio académico 2026-27 todas las asignaturas obligatorias
del Departamento

Analisis Matemético

RODRIGUEZ PIAZZA, LUIS

Medidas de LebesgueéStieltjesy el dual delas
funciones continuas.

Este trabajo estudiard determinados resultados de teoriade la
mediday andlisis funcional relacionados con las medidas de
Lebesgue-Stieltjes. A partir de funciones monétonasy de
variacién acotada, se construira lamedida correspondientey
seanalizaran cuestiones de regularidad, descomposicion,
variacion total eintegracion respecto de medidas signadas. El
desarrollo se completard con una exposicion del teoremade
representacion del dual de C([a,b]), identificando sus
elementos con medidas signadas regulares y finitas.
Finalmente, se mencionara la formulacién de las
distribuciones de probabilidad y de la convergencia débil
dentro de este marco. Requisitos: Haber cursado (o
estar cursando) las asignaturas optativas del Dpto. Andlisis
Matematico: ¢Andlisis Funcional¢, éAndlisis de Fourieré,
évariable Complejaé y éTeoria Analitica de Numerosi.

Andlisis Matematico

CALDERON MORENO, MARIA CARMEN

PRADO BASSAS, JOSE ANTONIO

Algoritmo FOCI para la seleccidn de variables en
Machine Learning

Estadistica e Investigacion Operativa

BARRANCO CHAMORRO, INMACULADA

PREASIGNADO

Generacion defilas como técnica de descomposicion
en programacion matematica

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar la
generacion defilas (row generation) como una técnica general
deresolucién y descomposicidn en programacion
matematica, analizando diferentes estrategias mediante las
cuales lasrestricciones de un problema pueden incorporarse
progresivamente al modelo. Desde esta perspectiva, se
estudiaran conjuntamente técnicas clasicas como Branch-and-|
Bound y los métodos de planos de corte, asi como
procedimientos de generacion dindamica de restriccionesy sus
combinaciones.

Estadistica e Investigacion Operativa

POZO MONTANO, MIGUEL ANGEL

PREASIGNADO

Técnicas estadisticas para el andlisis cuantitativo
financiero conR

El objetivo principal de este trabajo es utilizar técnicas
estadisticas para tansformar datos numéricos histéricosen
informacidn objetiva para medir riesgos, valorar activos y
optimizar decisiones de inversion

Estadistica e Investigacion Operativa

CUBILES DE LAVEGA, MARIA DOLORES

PREASIGNADO

Aplicacién de modelos de aprendizaje automatico
sobre un conjunto de datos de evaluaci6n energética

Se pretende analizar un conjunto de datos que contiene
informacion sobre proyectos de evaluacion energética
ofrecidos a pequefias y medianas empresas manufactureras de
Estados Unidos, disponibles en la pagina web de acceso ala
informacion (https://iac.university/). Seincluird un analisis
exploratorio de datos y después se construirdn y compararan
varios modelos de Machine Learning, con R y/o Python

Estadistica e Investigacion Operativa

CUBILES DE LAVEGA, MARIA DOLORES

PREASIGNADO

Andlisis de Conglomerados: Formulacién,
Optimizacién y Algoritmos Difusos

Analizar y sintetizar la bibliografia existente, diseflando
experimentos computacionales

Estadistica e Investigacion Operativa

SILLERO DENAMIEL, MARIA DE LOS
REMEDIOS

PREASIGNADO




DESCRIPCION
El Algoritmo Mapper en el Andlisis Topoldgico de
Datos

[e]:1]310)
Mapper es un método del Andlisis Topolégico de Datos que
permite simplificar datos complejosy de alta dimension.
Consiste un unatécnica de éclusteringé que resume los datos
en un grafo, manteniendo la organizacién geométrica original
(conectividad, ciclos¢). Hasido usado como técnica
exploratoria para estudiar la dindmica del cerebro, en
medicina de precision y la deteccion de outliers en biologia
celular. En este trabajo, se estudiard los fundamentos del
algoritmo, algunas aplicaciones recientes, y un pequefio
experimento con datos reales

DEPTARTAMENTO
Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

NOMBRE TUTOR
SORIANO TRIGUEROS, MANUEL

PREASIGNADOS

El axioma de Playfair.

El trabajo propuesto pretendeinvestigar historicamente
acerca del axioma de Playfair, la alternativa comunmente mas
usada al quinto postulado de Euclides. Se investigara si existe
unademostracion dela equivalencia con el quinto postulado,
o bien si el sistema formado por los cuatro primeros
postulados mas el axioma de Playfair es equivalentealos cinco
postulados de Euclides.

Algebra

OLALLA ACOSTA, MIGUEL ANGEL

Los grupos de Galois de los polinomiosdegrado4y5.

Algebra

ROJAS LEON, ANTONIO

El algoritmo de factorizacidn de Shor

Algebra

TORNERO SANCHEZ, JOSE MARIA

PREASIGNADO

Zonoidesy Geometria Convexa.

Los zonoides constituyen una clase de cuerpos convexos que
aparece de forma natural al considerar sumas de Minkowski de
segmentosy sus limites. El objetivo del trabajo sera introducir
esta familia de cuerposy estudiar algunas de sus propiedades y
caracterizaciones clasicas. Se comenzara con las nociones
basicas de geometria convexa necesarias, para estudiar los
zonotopos, sus propiedadesy ejemplos, y pasar
posteriormente a los zonoides como limites de zonotopos. Se
analizara su descripcidon mediante funciones soportey su
representacion integral, asi como su relacién con los cuerpos
de proyeccion. El trabajo permitird conocer algunos
resultados clasicos de lateoriay explorar ejemplos en
distintas dimensiones, prestando especial atencién alos casos
dedimensién dosy tres. Como posible continuacidn, se
podran abordar conexiones con espacios de Banach y
subespaciosde L1, o algunos problemas cldsicos de la
geometria convexa relacionados con zonoides.

Andlisis Matemético

JIMENEZ GOMEZ, CARLOS HUGO

VILLA CARO, RAFAEL

Curvas normales en dimensiones3 y 4

Trabajo con acuerdo previo. Requisitos para el estudiante:
Conocimientosde Latex y del idiomainglés (lectura). Breve
descripcion del trabajo propuesto: se trata de realizar un
estudio riguroso y comparativo dela geometria delafamilia
de curvas|lamadas normales en los espacios euclideos de
dimensiones3y4

Geometriay Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL

Andlisis de datos e Inteligencia Artificial para el apoyo
alatomade decisiones en una organizacion real

El presente Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo abordar
el tratamiento y andlisis de datos en el contexto deuna
organizacion real ala que se tenga acceso, con laintencion de
estudiar y desarrollar soluciones que permitan transformar los
datos disponibles en informacion util. El trabajo comprenderd
las etapas de tratamiento de los datos, desde su organizacion e
integracién, mediante bases de datos u otras herramientas,
hasta su depuracidn, limpiezay analisis exploratorio.
Asimismo, se estudiaran técnicas para la visualizacién dela
informacidn y su posible publicacién mediante herramientas
web. A partir delos datos disponiblesy de las necesidades de
la organizacion, se estudiard la aplicacion de técnicas
matematicasy estadisticas, asi como de modelos de
aprendizaje automdtico parala extraccidn deinformacion
relevantey el desarrollo de herramientas

Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

VALENCIA CABRERA, LUIS

PREASIGNADO

Aproximaciones espectralesy métodos kernel en
aprendizaje automdtico

En este trabajo se pretende abordar el estudio de los métodos
kernel en el dmbito del aprendizaje automatico. Estos
destacan en lamodelizacién de relaciones complejasy no
lineales mediante el uso de espacios de Hilbert con nicleo
reproductor. Sin embargo, estas técnicas sufren un
importante cuello de botella computacional cuando se
manejan volumenes masivos de datos. Por tanto, buscamos
evaluar laimplementacion de aproximaciones espectrales,
como el método de Nystrom o las caracteristicas aleatorias de
Fourier. Paraello, el trabajo incorporara tanto un estudio en
profundidad de estas técnicasy sus capacidades como la
implementacidn practica de los algoritmos en Python para
comparar los resultados de los métodos exactos contra las
aproximaciones proporcionadas

Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

VALENCIA CABRERA, LUIS

ROMERO JIMENEZ, ALVARO

PREASIGNADO




DESCRIPCION
Organizacion y analisis de datos para la gestion de la
floraamenazada en Andalucia

[e]:1]310)
El presente Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo el
proporcionar herramientas de ayuda a la gestion delafloraen
Andalucia, apoyandose tanto en una buena organizacion de
datos histéricos sobre la presencia de especies de flora en
nuestracomunidad auténoma, como el empleo de técnicas
informdticas, matemdticasy estadisticas. Partiendo deuna
seriede bases de datos disponibles sobre la presencia de las
citadas especies, se abordaran tareas de reorganizacion de
datos, de consultas intensivas sobre la base de datos para
explorar distintos posibles hallazgos, posterior tratamiento y
andlisis exploratorio de dichos datos, visualizacidn y otras
tareas relacionadas de ciencia de datos. Con ello se pretende
estudiar afondo el estado de |as especies, amenazas,
tratamientos, procesos de muestreo, etc., respondiendo
preguntas formuladas en coordinacién tanto por
colaboradores del drea de la botdnica como gestores de los
ecosistemas correspondientes. Delos estudios
correspondientes se extraeran conclusiones interesantes para
lagestion delaflora, generando informes estaticos o
herramientas dindmicas que faciliten a los responsables
correspondientes la explotacién de lainformacién contenida
en las bases de datosy el conocimiento que emanadela
misma, en conjuncién con el conocimiento del dominio del
problema.

DEPTARTAMENTO
Ciencias dela Comput. e Int. Artificial

NOMBRE TUTOR
VALENCIA CABRERA, LUIS

SANCHEZ ALMENDRO, ANTONIO JOSE

PREASIGNADOS
PREASIGNADO

Disefio de redes de transporte publico: formulaciones
matematicasy algoritmos heuristicos

Unade las etapas masimportantes en la planificacion de
sistemas de transporte publico es el disefio delaslineasy de
las redes de transporte. En este problema se dispone de una
red viaria o ferroviaria sobre la que deben definirse recorridos,
paradasy otras caracteristicas operativas con el objetivo de
proporcionar un servicio eficienteala poblacién. El trabajo
abordard este problema mediante modelos mateméticos y/o
técnicas heuristicas de optimizacidn. Se realizaran
experimentos computacionales utilizando Python para
implementar y evaluar distintos enfoques de resolucion,
analizando la calidad de las soluciones obtenidasy su
comportamiento ante diferentes escenarios de demanda.

Organizacidn Industrial y Gestion Emp.|

SANTOS PINEDA, ALICIADE LOS

Métodos MCMC

Los métodos Monte Carlo via cadenas de Markov (MCMC)
constituyen una herramienta fundamental parala
aproximacion de distribuciones de probabilidad complejasy
tienen numerosas aplicaciones en Estadistica, especialmente
en el contexto de lainferencia bayesiana. Laidea principal
consiste en construir una cadena de Markov cuya distribucién
estacionaria coincida con la distribucion que se desea
estudiar. El objetivo de este trabajo esintroducir los
fundamentos matematicos de los métodos MCMC y estudiar
las propiedades de las cadenas de Markov que permiten
justificar su convergencia. Se analizaran algunos de los
algoritmos mas habituales, como el algoritmo de Metropolis-
Hastingsy el muestreo de Gibbs, prestando especial atencién a
sus propiedades tedricasy a su aplicacion parala
aproximacion deintegralesy distribuciones de interés
estadistico.

Estadistica e Investigacién Operativa

JIMENEZ GAMERO, MARIA DOLORES

PREASIGNADO

Superficies de Bézier fijadas las curvas diagonales

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Haber cursado o estar
cursando la asignatura Geometria Aplicada (42 curso del
Grado en Matemdticas). Breve descripcion del trabajo
propuesto: En este TFG estudiaremos el espacio afin de las
superficies de Bézier de grado n x n con las mismas curvas
diagonales.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ TERNERO, DESAMPARADOS

MARQUEZ GARCIA, CARMEN

Teoria de conjuntos fuzzy y Topologia: una
introduccién

Trabajo sin acuerdo previo. Requisitos: Entender inglés escrito
y tener manejo de LaTex, y haber cursado las asignaturas
"Topologia"y "Elementos de Probabilidad y Estadistica". Breve
descripcion del trabajo propuesto: Con este trabajo se
pretende presentar una breve introduccion delanocién de
Topologia fuzzy o "difusa", basada en la teoria fuzzy de
conjuntos.

Geometriay Topologia

FERNANDEZ LASHERAS, FRANCISCO
JESUS

Unaintroduccion alas ecuaciones degeneradas

Requisitos: CMON, AFEDP, ANED. Breve descripcion del
trabajo propuesto: Este trabajo tiene como objetivo
introducir al estudiante en el estudio matemético de las
ecuaciones diferenciales degeneradas. En particular, se
abordara una ecuacion parabdlica cuyo caracter degenerado
sedebeaqueel coeficiente de difusién seanulaen
determinados puntos. Se estudiardn cuestiones relacionadas
con laexistencia, unicidad y regularidad de las soluciones,
prestando especial atencién alas dificultades que introducela
degeneracidn respecto al caso parabdlico clasico.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

ARAUJO DE SOUZA, DIEGO




DESCRIPCION
Efectos estabilizadores y desestabilizadores de los
ruidos

OBJETO
Breve descripcion del trabajo propuesto: En este trabajo se
pretende queel alumno seinicie en el campo delas
ecuaciones diferenciales estocasticas, y analice situaciones
interesantes en las que la aparicion de los términos de ruido
(movimiento Browniano o procesos de Wiener) en los
modelos deterministas pueda causar un cambio brusco en el
comportamiento asintético de las soluciones. Por ejemplo,
cuando el sistema sufra una estabilizacién en su
comportamiento o bien una desestabilizacion. Esto es un
problema muy interesante a la hora de poder disefiar
controles de tipo estocasticos.

DEPTARTAMENTO NOMBRET R
Ecuaciones Diferencialesy Analisis Num.|CARABALLO GARRIDO, TOMAS

PREASIGNADOS

Delostipos del BCE a la ofertainmobiliaria: Impacto
del canal definanciacion hipotecariaen la
sustitucion del alquiler residencial por el turistico

Andlisis Econdmico y Economia Politica [ GONZALEZ LIMON, MYRIAM LUISA

Efecto de un sorpasso politico en el autoempleo:
estimacién mediante técnica de control sintético

Andlisis Econémico y Economia Politica [TRONCOSO PONCE, DAVID




